Yerli komdir, baz yuk
saglamaktan uzak

Tirkiye'de bulunan yerli komur kurulu glictiniin disuk kapasite faktord ile
calismasi, siklikla ariza kaynakl tretim kayiplari yagamasi, diisik emre
amade oranina sahip olmasi bu kaynagin baz yik saglamaktan uzak
oldugunu ortaya koyuyor.
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https://ember-climate.org/about/people/bahadir-sercan-gumus/
https://ember-climate.org/insights/research/domestic-coal-dontprovideabaseload/
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Bu analiz Turkiye'nin komuir yakith santrallerinin mevcut stokunu, gelisimini ve elektrik
uretimindeki performansini inceleyerek karsilastirmali analizini sunmaktadir. Verilerimiz
ucretsizdir ve kolayca indirilebilir.

%52 22 TWh %20

(0 (0
Turkiye'deki yerli komdur Tirkiye'de komdr Komdr kaynakli emisyon
santrallerinin emre amade santrallerinin anzalan miktarinin Turkiye'nin toplam

kapasite orani kaynakli yilhk tretim kaybi emisyonu igerisindeki payi


https://ember-climate.org/data/

Yonetici Ozeti
Yerli komurun elektrik uretim

performansi, baz yik olmaktan
uzak

Son on yilda komdrden elektrik tretimi iki katina ulasirken, 2023 yilinda 118 TWh'lik kémiir
kaynakl elektrik Gretimi Turkiye tarihinin en yiiksek uretimi olarak kayitlara gegcti. Diger
yandan Turkiye'deki yerli komdur rezervlerinin biyuk bir kisminin diisiik enerji potansiyeli ve
ylksek nem igerigi santrallerin tretim performansini diigiirtirken ayni zamanda birim elektrik
uretiminde yiiksek miktarda komuir tiiketilmesi ve dolayisiyla yliksek emisyonlara
ulasilmasina neden oldu.

Ozellikle yerli kémiire dayali termik santraller; diisiik verimlilik, emre amade giic ve kapasite
kullanim oranlar beraberinde siklikla ariza yagamalari ve diizensiz tretim profilleri nedeniyle
baz yik santrali performansindan oldukga uzaktir. Tiirkiye'nin baz yik olarak
adlandinlabilecek stirekli elektrik talebinin yaklagik 20 GWh oldugu tahmin edilmektedir. Yerli
komire dayali santraller gosterdikleri diistk elektrik Gretim performansi ile bu talebin
karsilamasinda yetersiz kalmaktadir. Elektrik Gretiminde komure bagimlihgin azaltiimasi,
emisyonlarin diigtriilmesi ve ekonomik kayiplarin 6nlenmesi agisindan kritik neme sahiptir.
Turkiye'nin, vakit kaybetmeden kdmiirden ¢ikis stratejisini belirlemesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik yatinmlarini hizlandirmasiyla, gelecekte karsilasacagi ekonomik ve
cevresel yiiklerin hafifletiimesi saglanabilir.


https://ember-climate.org/insights/research/turkiye-electricity-review-2024/
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Komurden elektrik tretimi kaynakli
emisyonlar Turkiye emisyonlarinin
%20'sine denk

Komurden elektrik tretimi son on yilda iki katina ulasirken 2023 yilinda 118
TWh'lik kdmirden elektrik tretimi Turkiye'nin en ylksek Gretimi olarak
kayitlara gegti. Artan uretim sonucunda komdre dayali termik santraller
2023 yilinda 111 milyon ton karbon emisyonuna neden oldu. Diger bir
ifadeyle, Tlrkiye'nin emisyonlarinin beste biri yalnizca kémiire dayal termik
santrallerden kaynaklandi. Kémire dayali santrallerden kaynaklanan
emisyonun yillik artis hizi 2012-2023 yillar arasinda %6,2 oldu.

Diger yandan Turkiye'deki komiir rezervlerinin ¢ok biytk bir kisminin isil
degerinin diisiik olmasi, birim elektrik Gretimi i¢in yuksek miktarlarda komur
tuketilmesini gerektirmektedir. Linyit yakith santrallerde 1 MWh

elektrik Gretimi igin ortalama 1.700 kg komdr tiiketilirken 1sil degeri yerli
komiire gore yuksek olan ithal komdur yakitli santrallerde 1 MWh elektrik
dretimi icin 350 kg komdr kullanildi. Isil de@erin yani sira, Avrupa Birligi'nde
bulunan komur santrallerinin verimliliklerinin gérece yuksek olmasi ayni
miktarda elektrik tretimini igin Tirkiye'nin %50 daha fazla kémir
tiketmesine yol agti.

Yerli komur santralleri baz yuk
saglamaktan oldukg¢a uzak

Yerli komdrtin kapasite kullanim orani ortalama %48 olarak gerceklesirken
ithal komir ve riizgarda bu oran %71 ve %34 olarak hesaplandi. Yerli
komirde 4 GW'tan fazla kurulu gliciin %50 kapasite faktori altinda calistig
goruldi. Bazi yerli komir santrallerinde bu oranin %16’ya kadar diistigu
gorulirken riizgar santrallerinin komdurli santralleri geride biraktigr gorildu.
Riizgar santrallerinin yaklasik beste birinin %40'tan fazla kapasite kullanim
orani ile galistigi hesaplandi. En diislik orana sahip on santralin tamamini
yerli kdmir santralleri olusturdu.

Diger yandan, emre amade kapasite oranini %75'in tizerinde tutabilen
sadece Ug yerli komdur santrali olurken, yerli komire dayali santrallerin
ortalama olarak yaklasik yari kapasitesinin kullanilabildigi hesaplandi. Diger
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"Cesitli de

bir ifadeyle, incelenen 10,4 GW yerli komr kurulu glictiiniin yalnizca 5,4
GW'lik kisminin elektrik tretebilir durumda oldugu gordldi.

Ariza kaynakl Gretim kayiplari
ortalama yillik 22 TWh

Komiure dayali santrallerde yasanan arizalarin yillik ortalama 22 TWh Gretim
kaybina yol a¢tigi belirlendi. Diger bir ifadeyle, kdmiirde ariza kaynakli
uretim kaybi toplam Uretimin beste birinden yuksek degere ulasti. Yerli
komdur santrallerinde ariza kaynakli kayiplar gergeklesen uretimin %31'ine
esitken ithal kémiirde bu oran %13 olarak gerceklesti. Uretimlerine oranla en
fazla ariza kaynakli tiretim kaybi yasayan on santralin dokuzunu yerli komdr
santralleri olusturdu. Yerli kdmdir santralleri, her bir TWh elektrik Gretimi igin
1.500 saat ariza stiresi yasarken, bu deger ithal komirli santrallere gore 5
kat daha yiiksek gergeklesti.

stekler ile baz yiik sagladigi iddia edilerek elektrik sisteminde tutulan

komdr santrallerinin biyiik bir kismi, gergekte baz yiik performansindan oldukga

uzak duru

mda. Diger yandan, glines ve riizgardan elektrik Gretiminin bu

kaynaklara gore daha az maliyetle elektrik tretebilir olmasi Turkiye’'nin temiz

enerji don
kaybetme

Ustimi yolunda bir firsat olarak kargimiza gikiyor. Tirkiye'nin vakit
den diisiik performans gosteren ve maliyetli olan komiirden cikisa

yonelik stratejisini belirlemesi ve 6zellikle glines enerjisindeki yliksek

potansiye

Bahadir S

Energy Analisti, Ember

lini kullanarak temiz enerji donisimini hizlandirmasi gerekiyor."

ercan Gumiis




Turkiye net sifir hedefinden uzaklasiyor

Komurun elektrik tretimindeki
payl artmaya devam ediyor

Tlrkiye'de elektrik tretim emisyonlari, komirden elektrik tretiminin son
yillardaki ylkselisi nedeniyle dusis egilimi gostermiyor

Son on yilda komiirden elektrik iiretimi yaklasik iki katina gikti

Turkiye 2023 yilinda, komirden 118 TWh elektrik treterek komirde rekor tretime ulagmis ve
Almanya'dan sonra Avrupa'da komurden en ¢ok elektrik Ureten ikinci tlke olmustur. Bu
uretim, ayni zamanda toplam tretimdeki komir payini tgte birin (%36) Gizerine ¢ikartmistir.
Komudrden elektrik tGretimindeki artisin itici glicu ithal kémir yakith santral kurulumlarindan
kaynaklanmistir.

Komurun elektrik Uretimindeki pay! artmaya devam ediyor

Turkiye'nin elektrik tGretiminde ithal ve yerli kémiur paylarn (%)
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https://ember-climate.org/tr/analizler/ara%C5%9Ft%C4%B1rma/turkiye-elektrik-gorunumu-2024/
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Tirkiye'de ithal komdriin elektrik Gretimi icerisindeki payi 2015 itibariyle yerli komir payini
gec¢mistir. Son on yilda komirli santrallerde kapasite %65 artarken yillik kémurden elektrik
uretimi 64 TWh'ten 118 TWh degerine ulasarak neredeyse iki katina ¢ikmistir. Yeni kurulan
ithal kdmur santralleri ile ithal komuarden Uretilen elektrigin toplam elektrik Gretimindeki payi,
2013 yilinda %12 iken 2023'te %22’'ye ylkselmigtir. Yerli kémurden elektrik tGretiminin toplam
uretim igerisindeki pay! ise 2013 yilina gore sabit kalmigtir.

Ayrica, komirden elektrik Gretiminin payinin yakin gelecekte diismeyecegi ongorulmektedir.
Turkiye'de Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu'nun (EPDK) elektrik sektori lisans veri
tabanina gore igletmede 51 adet kémiur yakitl termik santral bulunmaktadir. Santrallerden 13
adedi ithal, 33 adedi linyit, 4 adedi yerli tag komiirl ve 1 adedi asfaltit komur kullanmaktadir.

Linyit yakitli santrallerin toplam kurulu giici 10 GW iken kamu sirketi olan Elektrik Uretim
Anonim Sirketi (EUAS) sahipligindeki linyit santralleri 2,4 GW'lik kapasiteye sahiptir. EUAS
biinyesinde, linyit yakitli santraller haricinde kémiir santrali bulunmamaktadir. ithal kémiir
yakith santrallerde 11 GW, tas kémiirli santrallerde 841 MW ve asfaltit santralinde 405
MW’lik kurulu elektrik Gretim kapasitesi bulunmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
(ETKB) tarafindan hazirlanan Ulusal Enerji Plan’'nda (UEP) komiir yakith santral kurulu
guciniin mevcuttaki 22 GW'lik kapasitesinin 2035 yilina kadar 24 GW degerini gececegi
tahmin edilmektedir. Diger bir ifadeyle, planda 2035 yilina kadar komir kurulu giiciinde 2,5
GW’lik artis 6ngorilmektedir.

Sera gazi emisyonlarinin beste biri komiirden elektrik iiretimi kaynakh

Elektrik tretim sektori karbondioksit emisyonlari 2023 yilinda 148 milyon ton (Mt) olarak
gerceklesirken bu degerin dortte tUgu komure dayali termik santrallerden kaynaklandi. Bu da
Turkiye'deki yillik sera gazi emisyonlarinin beste birine denk gelmektedir. Kémiire dayal
santrallerden kaynaklanan emisyonun yillik artis hizi 2012-2023 yillari arasinda %6,2
olmustur.

Komudir yakitl santrallerin emisyonlarina bakildiginda, Ember hesaplamalarina gére 2023
yilinda yiiksek elektrik iretimi nedeniyle Zonguldak Eren Enerji Termik Santrali'nin (ZETES) 15
Mt karbondioksit salimi gergeklestirerek en yiiksek emisyona sahip santral oldugu
goriilmektedir. ZETES'i Soma B (8,8 Mt), isken-Sugézii (8,6 Mt), Hunutlu (8,2 Mt) ve Cenal
(7,2 Mt) santralleri izlemistir. Dolayisiyla en yliksek salim gergeklestiren bes santralin
dordiini ithal komdur santralleri olusturmustur.

ithal komiir yakitl santraller ile yerli kdmiire dayali santrallerin kurulu giigleri neredeyse esit
olmasina ragmen, 2023 yilinda ithal komirli santraller %50 daha fazla elektrik tretimi
gerceklestirmistir. Buna karsin ithal komur kaynakl emisyonlar, yerli komiir kaynakli


https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-86/elektriklisans-islemleri
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-86/elektriklisans-islemleri
https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Raporlar/TUEP/T%C3%BCrkiye_Ulusal_Enerji_Plan%C4%B1.pdf
https://ember-climate.org/data/data-tools/data-explorer/
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emisyonlar ile neredeyse esittir. Bu durum, yerli kdmurin birim elektrik tretimi basina yol
actigi emisyonun ithal kdmudre kiyasla daha yliksek oldugunu gostermektedir. ETKB
tarafindan hesaplanan elektrik tiretimindeki emisyon faktorlerine bakildiginda da benzer
durum gorilmektedir.

Turkiye'nin toplam emisyonun beste biri komiirden elektrik liretimi kaynakl
Karbon emisyonlari (%)

Il Kémirden elektrik Uretimi [ Geri kalan tim emisyon
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Kaynak: EMBER Veri Araglari, TUIK E M B E R

Tiirkiye'deki komiir rezervinin biiyiik kismi diisiik enerji potansiyeline sahip

Tilrkiye'de %93’ linyit olmak lizere toplam 21 milyar ton kémiir rezervi bulundugu ortaya
konulmaktadir. Diger tim yakitlarda oldugu gibi komdurin de birim kiitlesinde icerdigi enerji
miktari 1sil deger olarak tanimlanmaktadir. Uluslararasi olarak kabul géren standartlara gore
3.800 kcal/kg isil degerin altindaki kémiirler diisuk 1sil degere sahip komiir olarak
tanimlanmaktadir. Tirkiye'de bulunan linyit kaynaklarinin yalnizca %10’unun alt isil degeri
3.000 kcal/kg degerinden buyiktir. Diger yandan, Turkiye'de 1,5 milyar ton tag komuru
rezervi bulunurken termik santrallere teslim edilen yerli tag komurinin isil degeri 3.300

kcal/kg'dir.

Turkiye'deki linyit kiiresel olgekte en disuik yedinci isil degere sahip linyit kaynagidir. Isil
degeri disik komdurin cevher olarak ¢ikarilarak islenmesi, santrallerde 6n isleme tabi
tutulmasi, yakilarak elektrik elde edilmesi ve sonrasinda ortaya ¢ikan atiklarin bertaraf
edilmesi yiiksek i1sil degere sahip kémiirlere kiyasla daha zorlu bir islemdir.


https://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe%C4%B0klim/%C4%B0klimDe%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi/EmisyonFaktorleri/TEUVETN_Emisyon_Fakt%C3%B6rleri_Bilgi_Formu.pdf
https://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe%C4%B0klim/%C4%B0klimDe%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi/EmisyonFaktorleri/TEUVETN_Emisyon_Fakt%C3%B6rleri_Bilgi_Formu.pdf
https://www.astm.org/products-services/standards-and-publications/standards/coal-standards-and-gas-standards.html
https://enerji.gov.tr/bilgimerkezi-tabiikaynaklar-komur
https://www.taskomuru.gov.tr/ttk/iglaglov/2023/05/2022YiliTaskomuruSektorRaporu..pdf
https://www.taskomuru.gov.tr/ttk/iglaglov/2023/05/2022YiliTaskomuruSektorRaporu..pdf
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Tiirkiye'de cikarilan linyit, diinyadaki linyit komiirleri arasinda en
diusuk yedinci isil degere sahip
Net 1sil deger (MJ/kg)
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Kaynak: UNstats EMBER

Tirkiye'de 2023 yilinda yaklasik 57 milyon ton yerli kdmdr tretimi yapilirken tretimin
%80'inden fazlasi termik santraller tarafindan tiiketilmistir. Linyit yakith santrallerde 1 MWh
elektrik Gretimi igin ortalama 1.722 kg komdir tiiketilirken 1sil degeri yerli kémiire gore yiksek
olan ithal komir yakitl santrallerde 1 MWh elektrik tretimi i¢in 350 kg kdmdr yakilmaktadir.
AB ortalamasi 1.157 kg iken Hindistan, Rusya, Cin ve Endonezya'da her bir MWh elektrik
dretimi igin yakilmasi gereken kémiir miktari da Tirkiye'den daha distiktdir.


https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Kati-Yakitlar-Aralik-2022-49693
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1 MWh elektrik liretimi i¢in Tiirkiye, AB'ye gore %50 daha fazla linyit
tiketmek zorunda
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Komiirin 1sil degerinin diisiik olmasi ve komiir icerisindeki yanmayan inorganik maddelerin
yiksek oranda bulunmasi, komurin yakilmasiyla ortaya ¢ikan atik miktarinin da yiksek
miktarlara ulagmasina sebebiyet vermektedir. Turkiye'de komurli termik santraller yillik 23
milyon ton kil ve curuf Gretmektedir. Bir baska ifadeyle, komurden uretilen her bir MWh
elektrik i¢in 210 kilogram kil ortaya ¢ikmaktadir.

Linyit santrallerinde verimlilik degeri AB ortalamasinin %15 gerisinde

Termik santrallerde temel performans gostergelerinden birisi olan santral verimliligi, tiketilen
yakitin hangi oranda elektrik enerjisine gevrildigini gostermektedir. Turkiye'de EUAS
uhdesinde bulunan linyit santrallerinin enerji verimlilik degerlerinin son bes yillik ortalamasi
%33,9 olarak gercgeklesirken 6zel sirketler tarafindan igletilen linyit santrallerinde bu oran
%31,5 ile daha dusik gerceklesmistir. AB ortalamasi verimlilikte %38 iken AB’'nin komdrden
elektrik Gretim liderleri olan Almanya'da linyit santrallerinin verimi %39.4, Polonya'da ise
%40,6 seviyesindedir. Turkiye'de bulunan ithal taskomiirii ve asfaltit kullanilan santrallerde
ise verimlilik %41,3 olarak hesaplanmistir.



https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Atik-Istatistikleri-2022-49570
https://www.teias.gov.tr/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Production_of_lignite_in_the_EU_-_statistics
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Santrallerin performansini etkileyebilecek olan faktérlerden bir digeri de santral yaslandir.
Turkiye'de 30 yas ve lzeri komure dayali santral kurulu glici 6 GW ile toplam kurulu kémdr
kapasitenin %27'sini temsil etmektedir. Yaslari 10 ile 30 aralijinda 8,8 GW ve 10 yas altinda 6
GW kurulu kapasite bulunmaktadir. Tlrkiye'de bulunan tiim komdrli termik santrallerin yas
ortalamasi 21°dir.

Tirkiye'de komirun isil degerinin disik olusu, icerigindeki kdl, kiiktirt ve nem oraninin yliksek
olmasi, santrallerin diistik verimi ve bazi santrallerin ekonomik émriini tamamlamis
olmalarindan dolayi, bir baz yiik santralinden beklendigi sekilde elektrik Gretimi her zaman
saglanamamaktadir. Oyle ki komiir santrallerinden kayda deger kismi tam kapasite
¢calisamamakta, emre amade kapasiteleri kurulu giiciin oldukga gerisinde kalmakta,
santraller siklikla ariza bildiriminde bulunmakta ve saatlik tretimleri yliksek degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu faktorler elektrik sebekesinde dengesizlige ve sik sik operasyonel
sorunlara yol agmakta ve bu da Tirkiye'nin talep ve arz dengesini saglamasini
zorlastirmaktadir.



Komur baz yuk mu?

Baz yuke en uzak santraller yerli
komure dayali santraller oldu

On yildan daha yasli olan yerli komdr santralleri, baz ylike en uzak komur
santralleri olurken bazi riizgar santrallerinin yerli komire gore daha
ylksek kapasite kullanim oranina sahip oldugu goruldi

Baz yiik santralleri sistem minimum elektrik talebini karsiliyor

Tirkiye'de 2023 yilindaki en diisilik saatlik tiiketim 19,6 GWh ile Nisan ayinda gergeklesirken
en yuksek tiketim 54 GWh ile Temmuz ayinda gerceklesmistir. Son bes yillik ortalamalar
dikkate alindiginda toplam tiiketimin en dislk oldugu Mayis ayinda elektrik tiiketimi 25
GWHh'in altina diigmezken tiiketimin yliksek oldugu Agustos’ta minimum talebin 32 GWh
oldugu gériilmektedir. Ozetle mevsim, hava sicakligi ve insan davranislarina bagl olarak
minimum elektrik tiiketimi degismekle birlikte, Turkiye'nin surekli elektrik ihtiyacinin yaklasik
20 GWh oldugu sdylenebilir. Strekli olarak gergeklesen bu talep baz yiik olarak
adlandinimaktadir.

Baz yiik santralleri, stirekli olarak sabit miktarda elektrik tretimi yapan ve elektrik sebekesinin
minimum talebini karsilayan santrallerdir. Santraller sabit miktarda elektrigi sebekeye
sa@larken elektrik sistemindeki dalgalanma ve kesintilerin de azaltilmasina katkida bulunur.
Baz yiik santralleri bu nedenle yiiksek kapasite kullanim orani ile galismaktadir. Bu santraller,
uzun sureli ve surekli galistiklari igin genellikle diisik isletme maliyetlerine sahiptir. Bu da
ulusal elektrik Gretim maliyetlerinin digmesine katkida bulunur. Baz yiik santralleri sabit
glcte ¢alismalar nedeniyle Uretilen gligte esneklik saglayamaz ve tasarlanmadigi gliclerde
calistiklarinda verim kayiplari yasar.

Yukarida sayilan 6zelliklerden 6tlirli bir baz yiik santrali yiksek kapasite kullanim orant ile
calismalidir. Kapasite kullanim orani veya kapasite faktori bir elektrik Gretim tesisinin belirli
bir zaman dilimi igerisindeki gergek tretim miktarinin, tesisin maksimum uretim kapasitesine
hangi oranda yaklastigini gosterir ve temel baz yik santral gostergelerindendir. Bir santral
icin bu oran ne kadar yiksek olursa, baz yiik santrale o derece yaklagmis olur.
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Rapor kapsaminda Tirkiye'deki 200 MW (zeri kurulu glice sahip komir yakitli santrallerin
elektrik tiretim performanslari, baz yiik santral seviyelerine ne kadar yakin olduklari agisindan
degerlendirilmistir (Bkz: Metodoloji). Toplam kdmiir kurulu glictiniin %96’sini temsil eden bu
santrallerin sekizi ithal komir, on altisi linyit ve birer tanesi yerli tag komiru ile yerli asfaltit
komur kullanmaktadir.

Yash yerli komiir santrallerinin kapasite kullanim orani baz yiik olmaktan uzak

Santraller tek tek ele alindiginda son bes yillik ortalama kapasite kullanim oranlarinin %16 ile
%77 arasinda degistigi hesaplandi. Yerli komir yakith elektrik tretim santrallerinin kapasite
kullanim orani 2023'te %49, son bes yilda ise ortalama %48 seviyesinde oldugu gorildu.

10 yasin Ustuindeki yerli kémiir santrallerinde kapasitenin
sadece yarisi elektrik tretebiliyor
Kapasite Faktort (%)

2019-2023 . Son bes yillik ortalama

10 yas alt, yerli kémur .
10-29 yas, yerli kdmdir .
30-39 yas, yerli komir .
40 yas ve Uzeri, yerli kbmir .
10 yas alty, ithal komdr .

10-29 yas, ithal kdmdar .

0 20 40 60 80 100

EUAS sahipligindeki linyit yakith santrallerde (Afsin-Elbistan B, Cayirhan, 18 Mart Can) bu
oran 2023 yilinda %28 olurken son bes yillik donemde %29 olarak gerceklesti. Bu oranlarla
EUAS santrallerinin Tiirkiye ortalamasinin da gerisinde kaldigi goriilmektedir. Ozel sirketler
tarafindan isletilen linyit yakitl komdr santrallerinde ise bes yillik ortalama oran %49 olurken
2023 yilinda %58 olarak hesaplandi.


https://docs.google.com/document/d/1dQkaiVJ3zTK9CM_T3LgXuS4MIUyR1NDq/edit#heading=h.37m2jsg
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Son bes yillik toplam elektrik Gretimine gore kapasite kullanim orani en diisuk santral %16 ile
Afsin-Elbistan B santrali olurken 10 yasin altindaki yerli komdr santrallerin ortalamasinin %68
olarak hesaplandi. 10-29, 30-39 ve 40 ve Uzeri yas araligindaki yerli kdmur santrallerinin
ortalama kapasite kullanim orani sirasiyla %45, %55 ve %47 olarak gerceklesti. Diger bir
ifadeyle 10 yasin Gizerindeki santrallerin kapasitelerinin yalnizca yaklasik yarisiyla Gretim
yapabilir durumda olduklari gorildi. Bu durum, santrallerin kurulu kapasitesinin altinda
uretim yaptiklarini gostererek baz yiik santrali olarak kabul edilmelerini de zorlastirmaktadir.

Diger yandan ithal kdmdr santrallerinde kapasite kullanim orani 2023 yilinda %75, son bes
yilda ortalama %71 olarak gergeklesmistir. ithal kémiir yakith santrallerin son bes yillik
ortalama kapasite kullanim oranlari ise %56 ile %90 arasinda degismektedir. Son bes yilhk
donemde 10 yasin altindaki ithal komir santrallerinin kapasite kullanim orani ortalama %86
olurken 10 yas ve Uzeri santrallerde bu oran %68 olarak hesaplanmistir.

Turkiye'de 5 GW'tan fazla yerli komiir santrali %50 kapasite
faktori altinda calisiyor
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Bazi riizgar santrallerinin kapasite faktorii komiir santrallerinden yiiksek

Rlzgar santrallerinin kapasite faktori degerlendirildiginde, 6zellikle son bes yilda devreye
giren riizgar santrallerinin kapasite faktorlerinin yerli kémur santrallerine esit ve hatta daha
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ylksek oldugu gorilmektedir. Bagka bir deyisle, Tirkiye'deki bazi riizgar santralleri, bazi
komir santrallerinden daha yiiksek kapasite kullanim oranina sahiptir.

Tirkiye'de 30 MW ve Uzeri kurulu glice sahip her bir riizgar santraline ait kapasite kullanim
oraninina bakildiginda bes yillik ortalamalarin %19 ile %49 arasinda degistigi gérilmektedir.
Toplam 9,8 GW kurulu gtice sahip bu riizgar santralleri incelendiginde santrallerin yaklasik
beste birinin %40'tan fazla kapasite kullanim orani ile ¢alistigi hesaplanmistir.

Bu santrallerden Canakkale'de bulunan Yenikoy Riizgar Santrali %49'luk oran ile ilk sirayi
alarak Afgin-Elbistan B ve Cayirhan santrallerinden daha yliksek kapasite kullanim oranina
ulagmistir. Benzer sekilde, incelenen riizgar santrallerinin %96's1 Afsin-Elbistan B santralinden
ylksek kapasite kullanim oranina sahipken, en yiiksek kapasite kullanim oranina sahip ilk alti
santralin orani Cayirhan'dan yiksektir. Kémir santrallerinden daha yiiksek kapasite kullanim
oranina sahip riizgar santrallerinin varhgi, 6zellikle bazi yerli kdmir santrallerinin sebekeye
kapasitelerinin oldukg¢a altinda elektrik sagladiklarini ortaya koyarak baz yiik etkilerinin diigtik
oldugunu gostermektedir.

Yash yerli komiir santrallerinde kurulu giiciin sadece yarisi elektrik iiretebilir durumda
Santrallerin temel elektrik Gretim performans gostergelerinden bir digeri olan emre amadelik,
elektrik Gretim tesislerinin sebekeye saglayabilecedi gii¢ kapasitesini ifade etmektedir. Emre
amade kapasite, santral lretim yapmasa dahi iretime hazir bulundurdugu kapasiteyi ortaya
koymaktadir (Bkz: Metodoloji). Baz yiik santrallerinin, elektrik talebini siirekli ve giivenilir bir
sekilde karsilayabilmeleri igin yliksek emre amadelige sahip olmalar gerekmektedir.

Son bes yillik donemde komir santrallerinin ortalama emre amadelik orani %62 olarak
hesaplanirken bu oran yerli komir ve ithal komir santrallerinde sirasiyla %52 ve %74 olarak
hesaplanmistir. Dider bir ifadeyle kurulu kapasitesi 10,4 GW olan yerli komdr santrallerinin
ortalama emre amade gligleri yalnizca 5,4 GW olarak gergeklegmistir. Bu durum yerli komir
kurulu glictiniin neredeyse yarisinin atil durumda oldugunu ve istenilse dahi elektrik
uretiminde kullanilamayacagini ortaya koymaktadir.

Ozellikle 10 yildan eski yerli kdmiir santrallerinin emre amadelik oranlarinin (%48) ithal kémiir
santrallerine (%74) gore belirgin sekilde daha diislik olmasi, bu santrallerin givenilirlik ve
surekli Uretim kapasitesi agisindan yetersiz oldugunu ortaya koyarak bu santrallerin baz yik
santrali olarak islev goremedigini agikga gostermektedir. Diger yandan, ithal komir santralleri
kurulu giictiniin dortte birinin de benzer sekilde atil kaldi§i g6z 6ntinde bulunduruldugunda
22 GW olarak hesaplanan komdr kurulu guictiniin, gergekte 13 GW elektrik tretim
kapasitesine sahip oldugu soylenebilir.


https://docs.google.com/document/d/1dQkaiVJ3zTK9CM_T3LgXuS4MIUyR1NDq/edit#heading=h.37m2jsg
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10 yasin ustiindeki yerli komiir santrallerinde emre amadelik
orani oldukga diistik
Emre Amadelik Orani (%)

2019-2023 @ Son bes yillik ortalama

10 yas alti, yerli komir .
10-29 yas, yerli kdmiir .
30-39 yas, yerli komur .
40 yas ve Uzeri, yerli komdr .
10 yas alti, ithal kémtr .

10-29 yas, ithal komir .
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Tek tek santraller ele alindiginda son bes yillik ddneme gore en diistik emre amadelik oranina
sahip santral %17 ile Afsin-Elbistan B Santrali olmustur. 10 yasin altindaki, 10-29, 30-39 yas
araliginda ve 40 yas ve Uzeri santrallerde ortalama emre amadelik orani sirasiyla %76,

%45, %54 ve %47 olarak gergeklesmistir. Elektrik Giretim kapasitesinin %75'ini emre amade
tutabilen sadece g yerli kémiuir santrali bulunmaktadir. Bu l¢ santral, toplam yerli komir
kurulu giiciiniin yalnizca onda birini olusturmaktadir. ithal kémiire dayali santrallerde ise 10
yasin altindaki santrallerde emre amadelik orani %75 iken, 10 yas ve uzeri santrallerde %72
olarak hesaplanmistir.

Komiirde ariza kaynakl iiretim kaybi toplam iiretimin beste birinden yiiksek

Kapasite kullanim orani ve emre amade kapasitenin yani sira santrallerin baz yuk retim
performansini gosteren bir diger gosterge de santrallerin ariza kaynakh Gretim kayiplandir.
Baz yiik santralleri elektrik talebinin bir kismini kesintisiz ve yiiksek givenilirlik ile saglayan
santraller olarak tanimlandigindan, bu santrallerin ariza sikliklarinin olduk¢a disiik olmasi
beklenmektedir.
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Son Ug yillik ortalamalar dikkate alindiginda; komir santrallerinde gergeklesen ariza kaynakh
dretim kayiplarinin toplam gergeklesen lretimin beste birinden yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Diger bir ifadeyle yillik 21 TWh'ten fazla elektrik enerjisi arizalar nedeniyle ulusal
sebekeye verilememektedir. Bu kayip miktari, en yiiksek kapasite kullanim oranina sahip yedi
yerli kdmdur santralinin 2023 yilindaki toplam Gretimine esittir.

Turkiye'deki komur santrallerinde ariza kaynakl Uretim kaybi
yilik 21 TWh'ten fazla

Ariza kaynakl dretim kaybinin gerceklesen Uretime orani (%)

10 yas alti, yerli kdmur
10-29 yas, yerli komur
30-39 yas, yerli kbmur

40 yag ve Uzerl, yerli kbmur

10 yas alty, ithal k&mlr
10-29 yag, ithal k6mlr
0 10 20 30 40 50
Kaynak: EPIAS Piyasa Mesaj Sistemi, EMBER hesaplamalar EM B — R

Yerli kémdr santrallerinde ariza kaynakl kayiplar gergeklesen uretimin %35'ine esitken ithal
komdirde bu oran %11 olmustur. Diger bir ifadeyle, yerli komir santrallerinde Uretilen her bir
birim elektrik basina yasanan ariza, ithal komdr santrallerinde yasanan arizalarin yaklasik t¢
kati kadardir. 10 yasin altindaki yerli komdr santrallerinde bu oran %7 olarak gergeklesirken
sirasiyla 10-29 ve 30-39 yas arahgindaki yerli komur santrallerinde bu oran %37 ve %41 olarak
hesaplanmistir.

Beklenildigi Gzere santral yasi arttikga tretimine oranla kayip orani yiikselmektedir. 40 yas ve
zerindeki santrallerde ariza kaynakh Gretim kayiplari gergek uretimin yarisindan fazla
gerceklegsmektedir. Ayni oran 10 yas ve altindaki ithal kémdr santralleri igin ortalama %5,5
olarak gerceklesirken 10 yas ve tzerindeki ithal komur santrallerinde %12 olarak
hesaplanmistir.

Ote yandan, iiretimine oranla en fazla ariza kaynakli tiretim kaybi yasayan on santralin
dokuzunun yerli komiure dayali termik santraller olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum, yerli



EMB=R

18

komir santrallerinin yaslarinin ithal komdir yakith santrallere gére daha yiiksek olmasi, yerli
komdurin kimyasal 6zelliklerinin surekli istenilen kosullarda saglanamamasi, komurdn isil
degerinin distkligu ve santrallerin tasarim degerlerine uygun olmayacak sekilde distik
kapasitelerde galismasiyla agiklanabilir.

Son (¢ yilda yasanan ariza sureleri degerlendirildiginde, yerli komir santrallerinin TWh
elektrik tretimi bagina ortalama 1500 saat arizali kaldigi gorilmektedir. Bu sire, ithal kémdar
santrallerinin ortalama ariza siresine kiyasla bes kat fazladir. Birim elektrik iretimi basina en
fazla anzali kalan on santralin tamami yerli komiire dayali santrallerdir.

Santrallerin TEIAS'a bildirdikleri ariza mesajlarina bakildiginda 2023 yili icin bildirilen ariza
saatinin Ggte birinin linyit santralleri tarafindan girildigi gorilmektedir. Ayni yil toplam elektrik
tiketiminin %12’sini olusturan bu santrallerin ariza bildirimlerinde %33’liik yer kaplamalari da
santrallerin diisiik baz yiik performansi gosterdiklerini ortaya koyan baska bir gostergedir.

Yerli komiir santrallerinin iiretiminde yiiksek degiskenlik yasandi

Santrallerin baz yiik tretime sahip olup olmadiklarini belirleyen bir diger 6lgit Gretimin
surekliligidir. Uretim, saatlik bazda ne kadar az degiskenlige sahipse santralin baz yiik
etkisinin o kadar yuiksek oldugu sdylenebilir.

Bu ¢alisma kapsaminda farkli kurulu giice sahip olan santrallerin tretim degiskenliklerinin
kiyaslanabilmesi igin bir degisim katsayisi kullanilmistir. Degisim katsayisi, veri serilerindeki
standart sapmanin ortalama degere oranini ifade etmekte ve yiizde cinsinden ifade
edilmektedir. Veri serilerindeki degiskenlik diizeyini karsilastirmak ve yorumlamak igin
kullanilan bu yontem, basitge saatlik tretimin ortalama tretim degerinden ne kadar uzak ve
daginik oldugunu gostermektedir. Bu oranin dederi ne kadar diistikse, tretimin o kadar
dizenli oldugu ve dolayisiyla baz yuke olan yakinhginin o kadar yiiksek oldugu ¢ikarimi
yapilabilir.

Uluslararasi kabul géren ¢alismalar %30 ve Uzerindeki oranlari gorece yiksek degisken
olarak tanimlamaktadir. Turkiye'de bulunan yerli kémir santralleri incelendiginde sadece dort
santralin %30'un altinda degiskenlik gosterdigi ve degiskenliklerin %22 ile %70 arasina
degistigi saptanmistir. Yerli komir santrallerinin yarisindan fazlasi yiiksek degiskenlik ile
calismaktadir. EUAS uhdesinde bulunan linyit santralleri ortalama %56 degiskenlik oranina
sahipken 0zel sektor tarafindan igletilmekte olan yerli komir santrallerinde bu oran %39
olmustur. 10 yasin altindaki ithal komdur santralleri ise %27 ile komur santralleri arasinda en
disuk degiskenlik oranina sahip sekilde ¢calismaktadir.

Yiksek degiskenlik gosteren elektrik tretiminin tahmin edilebilirligi distktur ve bu durum,
sebeke igletimini zorlastirarak elektrik talep ve arz dengesinin kurulmasini giiglestirir.


https://dzone.com/articles/understanding-the-power-of-coefficient-of-variatio
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Ozellikle puant elektrik talebinin gerceklestigi siirelerde bu durum enerji arz ve talebi
arasindaki dengeyi bozarak enerji arz glivenligini tehlikeye atmakta ve sebeke igletim
maliyetlerini artirmaktadir.

Yerli komiur santrallerinin Uretim degiskenligi yluksek seviyede
Varyasyon katsayisi (%)

10 yas alti, yerli k&mur
10-29 yas, yerli kbmlr
30-39 yas, yerli kbmur
40 yag ve Uzerl, yerli kbmur
10 yas alty, ithal kGmur

10-29 yasg, ithal kGmur
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Kaynak: EPIAS, EMBER hesaplamalari E M B E R

Bununla birlikte, baz yiik santrallerinden sirekli ve ayni miktarda tretim beklenmesi, sistem
guvenilirligini artirarak elektrik arzinin istikrarini saglamaktadir. Turkiye'deki komur
santrallerinin bu beklentiyi ne dl¢lide karsilayabildigini degerlendirmek amaciyla, santrallerin
uretimlerinde meydana gelen ani diisiisler saatlik bazda incelenmistir. Oncelikle Gretimin bir
glnlik zaman araligindaki hareketli ortalamasi hesap edilmistir. Daha sonra her bir saatlik
uretim, hareketli ortalama ile kiyaslanarak tretimin, ortalamadan %5 ve daha diistik oldugu
saatler belirlenmistir.

Santrallerin tretim disusleri incelendiginde en fazla oransal distisiin toplam ¢alisma
saatinin %29’unda diisis goriilen Afsin-Elbistan B santralinde oldugu gorilmektedir. Diger bir
ifadeyle bu santral, iki saat diizenli iretimi sonrasinda bir saatlik ani diiglis yasamaktadir.
Santrallerin ani dislis yasadigi saatlerin toplam ¢alisma saatine orani ortalama %15 olurken
degerlerin %7 ile %29 arasinda degistigi saptanmistir. Santrallerin yalnizca onda biri
calistiklar her on saat igin bir saatten az ani diisis yasamistir.

Yerli komdur santrallerinde diisus orani sirasiyla 10 yasin altindaki, 10-29 yas, 30-39 yas araligi
ve 40 yas uzerindeki santraller i¢in %13, %15, %16 ve %18 olarak gergeklesmistir. Yasanan
ani disls oranlari ile santral yasglari arasinda dogrudan iliski oldugu gorilmektedir.
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Yerli komiir calisma siiresinin %15'inde ani diisiis yasadi

Ani diigls yasanilan saat orani (%)

10 yas alti, yerli kdmur
10-29 yas, yerli kdmur
30-39 yas, yerll kdmur
40 yas ve Uzeri, yerli komur
10 yas alty, ithal k6mlr

10-29 yasg, ithal kGmur

Kaynak: EPIAS, Ember hesaplamalar E M B E R

Genel performans degerlendirmesi

Baz yiik performansina etki eden tim gostergeler birlikte degerlendirildiginde, baz yik etkisi
en dusuk santrallerin 6zellikle eski yerli kémdr santralleri oldugu gorilmektedir. Bunun
yaninda EUAS'a ait santrallerin ortalamalari, dzellikle Afgin-Elbistan bélgesindeki kémiiriin
disuk 1sil degerine bagh olarak, Turkiye linyit ortalamasinin oldukga altinda gerceklesmistir.
Diger yandan ithal komiire dayali termik santrallerde, yurtdisindan alinan kémuiriin isil degeri
ticari anlagmalar ¢ergevesinde sirekli istenilen diizeyde oldugu igin bu santraller daha az
uretim diislsul yasayarak sirekli tGretim yapabilmektedir.

Yaslar 10 ve lzeri olan yerli kdmdur santrallerin siklikla ariza yaptigi, emre amade kapasite
oranlarinin diistk oldugu ve yil boyunca disik kapasitelerde ¢alistiklari tespit edilerek baz
ylk etkilerinin de diisiik oldugu goriilmistir. Santral yaslarinin, baz yik etkisi tGizerinde
onemli bir rol oynadigi degerlendirilmektedir. Ote yandan 10 yasin tizerindeki yerli kdmdir
santrallerinin aniza kaynakl kayiplarinin diger komir santrallerinden oldukga yiiksek
bulunmasi bu santrallerin kesintisiz elektrik arzi saglamaktan uzak oldugunu ortaya
koymaktadir.

Yerli komdur santralleri ayni zamanda distk i1sil degere sahip komiur kullanarak elektrik
uretmek zorunda olduklari ve disuk verimlilikte calistiklar icin birim elektrik Gretiminde
Tirkiye'nin en yiksek emisyon faktoriine sahip santralleridir. Diger yandan ithal komiir
santralleri, yliksek elektrik tretim kapasiteleri nedeniyle yiiksek emisyon miktarlarina
ulasirken, ayni zamanda elektrik tretimi amaciyla yurtdisina yilik 3,7 milyar USD 6deme



https://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe%C4%B0klim/%C4%B0klimDe%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi/EmisyonFaktorleri/TEUVETN_Emisyon_Fakt%C3%B6rleri_Bilgi_Formu.pdf
https://ember-climate.org/insights/research/turkiye-electricity-review-2024/
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gerceklestirmistir. Kisacasi bu santraller elektrik tretiminde disa bagimhiligi artirirken ayni
zamanda Turkiye emisyonlarinin diistsune engel olmaktadir. Bu nedenlerle, verimsiz ve
cevreye zarar veren santrallerin yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali yeni santrallerin
kurulmasi dnerilmektedir.



Sonuc

Elektrik Uretim politikalarinin
gozden gecirilmesi gerekiyor

Turkiye'nin Paris iklim Anlasmasi'ni onaylamis ve 2053 yili net sifir
hedefini belirlemis olmasina kargin kdmdirden ¢ikisa yonelik bir stratejisi
bulunmuyor

Tiirkiye'nin emisyon azaltim hedefi aslinda emisyon artigini 6ngoriiyor

Tiirkiye, 2021 yilinda Paris iklim Anlagsmasi'ni onaylayarak mevcudun devami senaryosu
tzerinden 2030 yilhina dek karbon emisyonlarinin artisini %41 oraninda azaltacagini beyan
etmisti. Bu baglamda tanimlanan mevcudun devami senaryosu, 2022 yilinda gergeklesen
toplam 558 Mt emisyon miktarinin 2030 yilinda %100°ln lzerinde artigla 1.175 Mt'a
ulagsacagini dngdrmektedir. Ozetle, 2030 yili igin belirlenen 695 Mt emisyon hedefi,
Tirkiye’'nin 2022 yilindaki toplam emisyonundan yaklasik %25 daha yiksektir.

Turkiye’'nin son on yildaki emisyon artis hizi yillik %2,1 olurken ayni hizda artis halinde 2030
yilinda toplam emisyon miktari 660 Mt'a ulasacaktir. Mevcut artis hizi g6z 6niinde
bulunduruldugunda Tirkiye'nin emisyon azaltim hedefinin aslinda azaltim degil, mevcut artis
hizini korumak anlamina geldigi ve iddiadan uzak oldugu gériilmektedir. Paris iklim
Anlagmasi’'nin onaylanmasini takiben 2053 yili i¢in net sifir emisyon hedefi ilan edilmistir.
Tirkiye'nin iklim hedefi gercevesinde agiklanan 2038 yilinda emisyonlar tepe noktasina
ulastiktan sonra yalnizca 15 yil igerisinde net sifir hedefine ulagiimasi planlanmaktadir.

Diger yandan Turkiye’'nin 2053 yilindaki hedefini yerine getirebilmesinin oniindeki en biyiik
zorluklardan birisi, Turkiye’nin toplam emisyonunun beste birine neden olan kdmire dayali
elektrik tretimidir. Komirden elektrik Gretimi kaynakli emisyonlarin payi 2012 yilinda %14
seviyesindeyken 2022'de %20'ye yaklasmistir. Bu yiikselisin ana nedeni Tirkiye'nin enerji
portfoyl icerisinde agirhgi artan ithal komire dayali santrallerdir.


https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2023-04/T%C3%9CRK%C4%B0YE_UPDATED%201st%20NDC_EN.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2023-04/T%C3%9CRK%C4%B0YE_UPDATED%201st%20NDC_EN.pdf
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Gazi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2022-53701
https://www.aa.com.tr/tr/gundem/-cumhurbaskani-erdogan-turkiye-iklim-degisikligi-konusunda-yeni-ve-tarihi-bir-adim-atiyor-/2376243
https://www.mfa.gov.tr/paris-anlasmasi.tr.mfa
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Tirkiye komirden elektrik liretim politikalarinin iklim hedefleri
dogrultusunda gozden gecgirilmesi gerekiyor

Kémirden elektrik tUretimi kaynakh emisyon (Mt)
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Kaynak: EMBER Veri Araclari, |EA, ETKB —

Net sifir hedefine ulagmak igin diinyada 2040 yilina kadar komiirden ¢ikilmal

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan hazirlanan Net Sifir Yol Haritasi'na gore elektrik
uretim sektori karbon emisyonunun 2022 yilina kiyasla 2030 ve 2035 yillarina kadar %35 ve
%65 duserek 2050 yilinda net sifira ulagmasi hedeflenmektedir. OECD (lkelerinin bu hedefe
2035'te, geri kalan Ulkelerin ise 2045 yilinda ulasmasi gerektigi belirtiimektedir.

Ayni yol haritasina gére OECD (lkelerinin 2030'a, diger (lkelerin 2040'a kadar komiirden
cikmasi gerekmektedir. Bir OECD lkesi olan Tirkiye'de ise heniiz komire dayali elektrik
Uretiminin azaltilmasina yonelik bir taahhit bulunmamaktadir.

Diger yandan IEA 2026 yilinin elektrik Gretimi amach kiiresel komdr talebinin en yliksek
degere ulastigi yil olabilecegini belirtse de, Tirkiye'nin en yliksek tiiketim noktasina bu tarihte
ulagacag mevcut stratejiler g6z oniinde bulunduruldugunda séylenemez. UEP'te belirtilen
komiure dayali termik santral kurulu giiclindeki artisin yani sira Turkiye’'nin Paris Anlagsmasi

uyarinca yaptigi Ulusal Katki Beyani'nda da Tirkiye'nin toplam emisyonunun 2038 yilinda
zirve noktasina ulasacagi ve bu yildan itibaren diistise gegecegi belirtiimektedir.


https://www.iea.org/reports/global-energy-and-climate-model/net-zero-emissions-by-2050-scenario-nze
https://ember-climate.org/topics/coal/#:~:text=OECD%20countries%20must%20stop%20burning%20coal%20for%20power%20by%202030%20and%20the%20rest%20of%20the%20world%20by%202040.
https://ember-climate.org/topics/coal/#:~:text=OECD%20countries%20must%20stop%20burning%20coal%20for%20power%20by%202030%20and%20the%20rest%20of%20the%20world%20by%202040.
https://www.iea.org/reports/coal-2023/demand
https://ab.csb.gov.tr/en/minister-murat-kurum-announced-the-update-of-turkiyes-national-contribution-statement-news-279512
https://ab.csb.gov.tr/en/minister-murat-kurum-announced-the-update-of-turkiyes-national-contribution-statement-news-279512
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Lisans siiresi 2069'a dek devam eden komiir santrali bulunuyor

Ulusal Enerji Plan'nda komdirli termik santrallerin teknik dmudirleri doluncaya kadar elektrik
uretimine katki saglayacagi belirtiimektedir. Santrallerin mevcut lisans sireleri dikkate
alindiginda ve her santralin lisans siresi sonunda devreden gikarilacagi varsayildiginda
komiure dayali kurulu elektrik tretim kapasitesi T GW dederinin altina ancak 2065 yilinda
dismektedir.

Tirkiye'de bulunan komiire dayali santral kaynakli emisyonlarin, UEP ve lisans siireleri baz
alindiginda IEA tarafindan belirlenen hedef senaryodaki emisyon azaltimindan uzak, hatta
tam tersi istikamette ilerledigi gorilmektedir. UEP'te 2035 yilina dek 2,5 GW'lik ilave komiir
santrali kurulumunun 6ngorilmesi ve komirden ¢ikisa yonelik bir planin eksikligi Turkiye'nin
belirlemis oldugu iklim hedefleri ile gelismektedir.

Turkiye'de lisans suiresi 2069'a kadar devam eden komiir santrali mevcut

YururlUkteki lisans sureleri
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Yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimi komiire gore daha ucuz

Uluslararasi Enerji Ajansi'na gore 2023 yilinda yapilan giines ve karasal riizgar tesislerinin
%96's1 yeni komir ve dogalgaz santrali kurulumundan daha az maliyetlidir. Ayrica bu
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tesislerin dortte ¢l mevcut fosil yakith elektrik retim santrallerinden daha ucuza elektrik

uretebilmektedir. Dahasi, fosil kaynaklara dayal elektrik tiretim yontemleri, kiiresel enerji
krizlerinden etkilenmekte ve ani fiyat dengesizlikleri neticesinde Tirkiye gibi fosil yakitlarda
disa bagimli tlkelerin ekonomileri olumsuz etkilemektedir.

Maliyetleri diistis egiliminde olan temiz teknolojilerinin, eski ve pahali fosil yakit santrallerinin
yerine almasi kaginilmazdir. Tirkiye'nin de bu donisimi oncelikle elektrik sebeke
yatinmlarini, glines ve riizgar enerjilerinin toplam tretim icerisinde yliksek paylara
ulagsmasina imkan verecek sekilde desteklemesi gerekmektedir. Ardindan, baz yiik etkisi az
olan yerli kdmir santrallerine verilen kapasite mekanizmasi gibi desteklerin azaltiimasi ve
nihayetinde sonlandiriimasi 6nemli bir kilometre tasi olacaktir.

Tirkiye'nin arz guvenligi endiseleri ile aslinda emre amadelik oranlari oldukga diisiik olan ve
siklikla ariza yapan bu santrallere destek vermesi, santrallerin zorla da olsa devrede
tutulmasini saglamaktadir. Devrede kalabilmek igin stirekli mali destek saglanmasi gereken
bu santraller yerine yenilenebilir enerji santrallerinin desteklenmesi uzun yillar boyunca temiz
elektrigin daha az maliyet ile sebekeye verilmesi anlamina gelmektedir. Boylelikle hem
Turkiye'nin en blyuk ekonomik sorunu olan cari a¢igin azaltilmasi, hem vatandas ve
isletmelere daha ucuz elektrigin ulastirimasi hem de ulusal emisyonlarin azaltimi
saglanabilecektir.

Emisyon ticareti temiz doniigiimii hizlandirabilir

Tirkiye'nin toplam ihracatinin %40inin gergeklestigi Avrupa Birligi, Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmasi (SKDM) ile 2026 yil itibariyle bazi mal gruplarinda karbon vergisi almaya
baslayacaktir. AB bu diizenleme ile hem kendi ureticilerinin rekabet ortamini korumak hem
de kiresel iklim degisikligi micadele ¢cabalarini yayginlastirmay amaclamaktadir.

iklim Degisikligi Baskanhdi tarafindan yapilan hesaplamalar sonucunda Tiirkiye'nin bu
konuda 6nlem almadidi senaryoda yillik olarak 2,5 milyar Euro’luk malivet ile karsi karglya
kalabilecegi ortaya konulmustur. Olusan tim karbon emisyonlarinin beste birinin kémdurden
elektrik tretimi kaynakli gergeklestigi goz oniine alindiginda komirden elektrik tretiminden
temiz kaynaklara gegis Turkiye'nin olasi SKDM maliyetlerini hafifletiimesine katki saglarken
yesil blyimeyi destekleyecektir.

Ote yandan Tiirkiye, iklim Kanunu'nu hazirlayarak emisyon ticaret sistemi olusturmayi ve
AB'ye ihracati bulunan sanayiyi mali olarak korumayi amaclamaktadir. Kanun kapsaminda
uygulamaya konacak karbon piyasalarinda kirleten éder prensibi temel alinarak bu
dogrultuda komir santrallerinin de emisyon kotalarinin belirlenmesi ve sinirsiz sekilde
Ucretsiz tahsisatin saglanmamasi gerekmektedir. Sinirsiz ve Ucretsiz tahsisat, kapsam igi


https://www.iea.org/reports/renewables-2023/executive-summary
https://www.iea.org/reports/renewables-2023/executive-summary
https://iklim.gov.tr/sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasinin-turkiye-ekonomisine-potansiyel-etkileri-calismasi-tamamlandi-haber-4147
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olan diger ticari isletmelere verilmeyen bir imtiyaz olacak ve kirleten 6der prensibine ters
duserek kirli kaynaklarin mali olarak desteklenmesi anlamina gelecektir.

Komudr santrallerinin devreden ¢ikmadigi durumda Tirkiye elektrik sebekesi karbon emisyon
faktorl yuksek diizeyde kalacaktir. Yiksek emisyon faktori, SKDM kapsaminda bildirim
yukimluligi bulunan ve tretiminde elektrigi kullanan her bir isletmeye ilave maliyet olarak
yansiyacak ve Ureticinin rekabet kosullarini olumsuz etkileyecektir.Ton basina 50 Euro bedel
ile uygulanacak yerel karbon fiyatlandirmasinin Tirkiye Gayri Safi Milli Hasilasinda %1
puanlik artis saglayacagi ve 1.5 milyar Euro dederinde kaynak yaratacagi tahmin edilmistir.

Karbon piyasalarindan elde edilen gelirin bir kisminin glines ve riizgar enerji kaynaklarinin
desteklenmesine ayrilmasi Tirkiye'nin iklim hedeflerine ulasmasi ve enerji glivenliginin
saglanmasi hususlarinda fayda saglayacaktir. Yenilenebilir enerjilere yapilan yatirnm, uzun
yillar ilave destek beklemeden temiz elektrik Uiretecek, yakit fiyatindan ari olacak, iklim
degisikligi ile miicadeleye katki saglayacak ve karbon fiyatlarindan etkilenmeyecektir.

Tiirkiye igin temiz enerjiye gegisi hizlandirma zamani

Ozellikle yerli komiire dayali termik santraller; diisiik verimlilik, emre amade giic ve kapasite
kullanim oranlari ile elektrik Gretmektedir. Diger yandan santraller, siklikla ariza kaynakli
uretim disisi yasamakta olup bu konumlariyla istikrarli bir enerji kaynagi olma 6zelligini
kaybetmistir. Bu durum enerji giivenligini riske atarken ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, 6zellikle glines ve riizgar enerjisinin, kdmirden daha
maliyet etkin ve ¢evre dostu oldugu aciktir. Bu nedenlerle Tirkiye'nin belirledigi iklim
hedeflerinin saglanabilmesi icin vakit kaybedilmeden baz yiik etkisi en disik olan santraller
onceliklendirilerek komure dayal elektrik retiminin toplam Uretimdeki payinin azaltiimasi
gerekmektedir.

Sonug olarak, komirden ¢ikis stratejisinin belirlenmesi ve bu stratejinin ener;ji politikalarina
entegre edilmesi, Tirkiye'nin hem iklim ve enerji hedeflerine ulagsmasi hem de ekonomik
olarak daha rekabetci bir enerji piyasasi olusturmasi igin gereklidir. Bu strateji, uzun vadeli
sekilde enerji glivenligi ve iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir adim olacaktir.


https://iklim.gov.tr/sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasinin-turkiye-ekonomisine-potansiyel-etkileri-calismasi-tamamlandi-haber-4147

Ek Materyal

Metodoloji

Turkiye'nin lisansl elektrik Gretim verileri i¢in "/production/real-time-generation”, lisanssiz
uretim icin "/production/renewable-unlicenced-generation-amount" EPIAS Seffaflik APl web
servisleri kullaniimistir.

Kapasite kullanim oranlari, santrallerin Uzlastirmaya Esas Veris Miktari (UEVM) ve EPDK

Lisans Veritabani kurulu glicleri (MWe) kullanilarak hesaplanmistir. Santrallerin kapasite
kullanim orani incelenirken oranlarin bazi yillar sifir veya sifira gok yakin degerler aldig
gorulerek bu yillar, santrallerin gcalismadigi varsayilarak hesaplamalara ve gorsellere dahil
edilmemistir. Ayrica Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan hava kirliligi
filtre sinir degerlerine uymadiklari igin bes santralin (Afsin-Elbistan A, Seyitomer, Tungbilek,
Kangal ve Catalagzi) tamamen ve Soma’nin kismen kapatildidi 2020 yili da benzer sekilde
hesaplamalara dahil edilmemistir. Diger yandan Afsin-Elbistan A gibi 2023 yilinin Subat
ayinda Kahramanmaras merkezli yaganan depremden etkilenen santrallerin de 2023 yili
uretim degerleri dikkate alinmamistir. Kapasite kullanim oranlar hesaplarinda santrallerin
2019-2023 donemi liretim degerleri baz alinmistir.

Rapor kapsaminda incelenen emre amade oranlari, santrallerin TEIAS'a bildirmis olduklar
saatlik emre amade gii¢ lizerinden hesaplanmistir. Saatlik emre amadelik verileri EPIAS
Seffaflik Platformu API Web servisi “/production/aic” Uzerinden elde edilmistir. Emre
amadelik oranlar 2019-2023 dénemindeki saatlik degerler ile EPDK Lisans Veritabi'nda
belirtilen kurulu gi¢c (MWe) kullanilarak hesaplanmistir. Ariza kaynakli Giretim kayiplari ve
ariza siirelerinin hesaplanmasinda EPIAS Seffaflik Platformu APl Web servisi
“/v1/markets/data/market-message-system” kullanilarak santral bazinda 2020-2023
dénemini kapsayacak sekilde alinmistir. Uretim kayiplari, santral kurulu giiciinden ariza
sirasindaki kapasite arasindaki farkin, ilgili aniza bildirimi suresi ile garpimi ile elde edilmistir.

Ulusal sera gazi istatistikleri, resmi istatistik kurumu olan TUIK'in Sera Gazi Emisyon
istatistikleri kullanilarak elde edilmistir. Kémiir yakitli santrallerin emisyonlari EMBER
hesaplamalarina dayanmaktadir. Komuriin kiresel 6lgekte 1sil degeri Birlesmis Milletler
Istatistik Bolumi'niin yayinladigi 2024 Enerji Istatistikleri Kitabi verilerinden derlenmistir. AB
tilkelerindeki komiir santral verimleri Avrupa istatistik Kurumu eurostat'in Elektrik ve Isi
istatistikleri kullanilarak hesaplanmistir. 1 MWh elektrik tiretiimesi igin yakilmasi gereken
komur miktar Birlesmis Milletler veritabanindan alinan 1sil deger ve Eurostat'tan alinan
santral verimleri kullanilarak hesaplanmigtir.



https://seffaflik.epias.com.tr/electricity/electricity-generation/ex-post-generation/injection-quantity
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-86/elektriklisans-islemleri
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-86/elektriklisans-islemleri
https://www.bbc.com/turkce/haberler-turkiye-50969252
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Gazi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2022-53701
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Gazi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2022-53701
https://unstats.un.org/unsd/energystats/pubs/documents/2024pb-web.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Electricity_and_heat_statistics#Production_of_electricity
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Electricity_and_heat_statistics#Production_of_electricity
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