Orta Asya ve Kafkaslar
icin yesil enerji koridorlari

COP29'a ev sahipligi yapan Azerbaycan ile komsu tlkeler halen biyik dl¢lide
fosil yakitlara bagimli olsa da, yenilenebilir enerjide bolgesel igbirligi yeni bir
donem baslatabilir.
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Hakkinda

Bu ¢alisma Orta Asya ve Kafkaslardaki mevcut elektrik Gretimini, yenilenebilir enerji potansiyelini
ve enerji doniisimi hedeflerini analiz etmektedir. Yesil enerji koridorlarinin bolgesel elektrik
sebekesini gliclendirme ve yenilenebilir enerjinin uygun maliyetli bir gekilde yayginlastiriimasini
saglamadaki roliinli gostermektedir.

Onemli Noktalar

%/7 929 TWh 655 GW

Orta Asya ve Kafkaslarda fosil Kazakistan'daki yillik riizgar Tirkmenistan'daki glines
yakitlarin elektrik tretimindeki enerjisi tUretim potansiyeli, enerjisi potansiyeli, bolgenin
payl bdlgenin elektrik talebinin i¢ mevcut toplam kurulu

katina esdeger glcilniin sekiz katina esdeger



Yesil enerji koridorlar

Orta Asya ve Kafkaslarin enerji

donusumu icin bir katalizor

Orta Asya ve Kafkaslar buyuk 6lcekli yenilenebilir enerji projelerini miimkin
kilacak yesil enerji koridorlari i¢in buytk bir potansiyele sahip ¢cok yonli bir
bolgeyi temsil ediyor.

COP29 baglarken dikkatlerin Azerbaycan ve bolge (ilkelere gevrilmesiyle birlikte odak
noktalarindan biri de, yenilenebilir enerjinin 6niini agacak, enterkonneksiyon ve bdlgesel isbirligi
odakli 'yesil enerji koridorlari' olacak. Orta Asya ve Kafkasya lilkelerinin bu hedefe dnciiliik etmesi
ve COP29'a ev sahipligi yapan Azerbaycan'in 6nemli bir rol oynamasi bekleniyor.

Mevcut sistemler artan elektrik ve gaz talebini kargilamakta zorlandigindan, Orta Asya
yenilenebilir enerjiye oncelik vererek enerji gelecegini glivence altina alabilir. Ancak bolgenin
eskiyen Sovyet doneminden kalma elektrik sebekesi, gerekli biiytik clgekli yenilenebilir enerji
entegrasyonunu desteklemek igin 6nemli yatinnm ve bélgesel isbirligi gerektirecektir.

Orta Asya, komsu llkeler arasinda gelistirilen GW 6lcekli hidroelekirik projeleri ile igbirligi

kapasitesini kanitlamis bir bolge. Bolgenin riizgarli kuzeyi ile glinesli glineyinden faydalanilarak
bu ighirligi daha da genisletilebilir.

Kazakistan, Ozbekistan, Azerbaycan, Tiirkiye ve Avrupa Birligi (AB) (lkelerini birbirine baglamasi
planlanan vesil enerji koridorlari, farkli yenilenebilir enerji kaynaklarini bir araya getirerek tim
bdlgeye diisiik maliyetli, siirdiiriilebilir enerji saglayabilir.


https://www.atlanticcouncil.org/blogs/energysource/central-asias-clean-energy-opportunity-hydropower/
https://www.azernews.az/analysis/231332.html
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Orta Asya ve Kafkaslardaki fosil yakit bagimliligi

Orta Asya ve Kafkaslardaki elektrik tretimi blyiik ol¢lide fosil yakitlara bagimlidir. Bolgesel
sebeke baglantilarinin kisitli olmasi ve elektrik tretiminde kaynak ¢esitliliginin olmamasi, artan
elektrik talebinin karsilanmasinda bolgesel zorluklar yaratmakta ve yesil enerji koridorlari igin
onemli bir firsat olusturmaktadir.

Orta Asya ve Kafkaslar elektrik tiretiminde biiylik dl¢lide fosil yakitlara
bagimii
Kaynaklara gdére elektrik dretimi (TWh)
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Kazakistan ve Azerbaycan verileri 2023 yilina, digerleri ise 2022 yilina aittir E M B - R

Bolgede fosil yakit bagimliligi Glkeler arasinda farklilik gostermektedir. Tlirkmenistan (%99),
Ozbekistan (%94) ve Azerbaycan (%89) elektriklerinin gogunu dogalgazdan Uretirken, dogalgaz
bolgedeki toplam elektrik iiretiminin yarisindan fazlasini saglamaktadir. Ote yandan
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Kazakistan'da komuir, elektrik talebinin %57'sini karsilayarak 6nemli bir rol oynarken dogalgaz
%29'luk bir katki saglamaktadir. Hidroelektrik bolgedeki tek 6Gnemli yenilenebilir enerji kaynagi
olup Tacikistan, Kirgizistan ve Giircistan'da elektrigin %76 ila %88'ini saglamaktadir.

Bu durumun bir sonucu olarak Orta Asya ve Kafkasya'daki elektrik tretimi, komire bagimli bir
G20 (lkesi olan Tirkiye'den, elektrik talebi Tiirkiye'de %8 daha fazla olmasina ragmen, %62 daha

fazla emisyona yol acmaktadir (yilda 239 milyon ton C0O2).

Kisith sebeke baglantisi ve enerji giivenligini saglamadaki zorluklar

Bolgede elektrik arz ve talebini yonetmek icin bazi sebeke baglantilari olsa da, farkl kaynaklardan
gergeklestirilen bir yenilenebilir enerji Gretiminin ekonomik ve enerji givenligi faydalarini
saglayacak kadar degildir. Ozbekistan, Kirgizistan ve Kazakistan'in giiney bélgesine ait elektrik
sebekeleri Orta Asya Birlesik Enerji Sistemi'nin bir parcasi olarak senkronize bir sekilde
calismaktadir. Tirkmenistan ise bagimsiz dodalgaz santralleriyle Ozbekistan sebekesine elektrik
saglamaktadir. Su anda bolgede yapim asamasinda olan tek enterkonneksiyon projesi Kirgizistan
ile Tacikistan arasindadir.

Orta Asya Birlesik Enerji Sistemi elektrik talebini kargilamak igin kendi kendine yeterli degildir.
Hidroelektrige bagimli Kirgizistan, kendi elektrik tretimi kis mevsiminde artan elektrik talebini
karsilamak icin yeterli olmadiginda Tirkmenistan'dan elektrik ithalat etmektedir. DoJalgaz
zengini bir diger lilke Ozbekistan da yiiksek kis talebini ancak Tiirkmenistan'in dogalgaz
santrallerinden ithalat yaparak karsilayabilmektedir.

Fosil yakit rezervlerine ragmen bolge, 6zellikle soguk kis donemlerinde konutlarda elektrik ve gaz
kesintileriyle karsi karsiya kalmaktadir. Bir zamanlar net dogalgaz ihracatgisi olan Kazakistan,
hizla artan i¢ talep nedeniyle bu unvanini korumakta zorlanmaktadir. Buna ek olarak,
Ozbekistan'in dogalgaz iiretimi, yeni gaz sahalari icin sinirli potansiyelinin olmasi nedeniyle, geri
doniilemez bir azalis trendine girerek lilkeyi dodalgaz ithalat¢isina donistirmustdr.

Orta Asya'da artan enerji talebi bolgenin enerji glivenligi igin giderek artan bir risk teskil
etmektedir. Ancak bélgenin devasa yenilenebilir enerji potansiyeli bu zorluklarin tistesinden
gelmek ve daha stirdirtlebilir, glivenli bir enerji gelecegi insa etmek icin alternatif bir yol
sunmaktadir.

Devasa yenilenebilir enerji potansiyeli


https://ember-energy.org/data/electricity-data-explorer/
https://www.casa-1000.org/construction/#constrprogress
https://www.energypolicy.columbia.edu/central-asias-overlooked-energy-crisis-what-it-means-for-the-global-gas-market/
https://www.energypolicy.columbia.edu/central-asias-overlooked-energy-crisis-what-it-means-for-the-global-gas-market/
https://www.energypolicy.columbia.edu/central-asias-overlooked-energy-crisis-what-it-means-for-the-global-gas-market/
https://kun.uz/en/news/2024/09/04/from-exporter-to-importer-uzbekistans-increasing-dependence-on-foreign-gas#:~:text=Uzbekistan%20has%20long%20been%20a,and%20%24530%20million%20in%202023.
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Orta Asya ve Kafkaslar, kuzeyde yliksek riizgar potansiyeli, glineyde yiiksek glines potansiyeli ve
doguda bolgenin en biyik iki nehri ¢cevresindeki hidroelektrik potansiyeli ile birbirini tamamlayici
bir yenilenebilir enerji profili saglayan cografi gesitlilige sahiptir. Yenilenebilir elektrigin
enterkonnektorler araciligiyla bolge genelinde paylasiimasi, ucuz ve glivenilir bir elektrik arzi
saglamak icin farkli zaman ve kosullarda arz ve talebin dengelenmesine yardimci olabilir.

Bolgesel sebeke baglantilari Orta Asya ve Kafkaslarin yliksek yenilenebilir enerji
potansiyelini hayata gecirebilir

Mevcut ve potansiyel enterkonnektérler ile yenilenebilir enerji potansiyelleri
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Kaynak: USAID (2021)

Not: Harita bzellikle simir 6tesi enterkonnektérleri vurgulamakta, Ulkelerdeki tim gebeke altyapisini yansitmamaktadir;

haritadaki noktalar kesin degil, temsilidir.

Noktal ¢izgiler Kazakistan'dakl elektrik gebekesinin birbirinden bagimsiz bélgelerini gbstermektedir.

Kirgizistan ve Tacikistan arasindaki sinirin bir kismi anlagmazlik konusu olmaya devam etmekte ve 2024 itibariyle E M B= R
milzakereler devam etmektedir. Bu haritada gdsterilen sinirlar yaklasiktir ve resmi bir nitelik tagimamaktadir. -

Genis ylzolcimiyle Kazakistan, bolgedeki en yliksek karasal riizgar potansiyeline sahip olup
yillik tahmini 929 TWh riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir, bu da bélgenin elektrik talebinin G¢
katina denk gelmektedir. Cinli sirketlerin Kazakistan'da riizgar tiirbini Gretme planlari, biyik tiirbin
parcalarinin tasinmasindaki lojistik zorluklarin istesinden gelerek Ulkede yeni is imkanlari

yaratabilir.

Bolge ayrica deniziisti riizgar enerjisinin gelisimi icin de 6nemli bir potansiyele sahiptir. Diinya
Bankasli'na gore, Hazar Denizi tahmini olarak 845 GW denizistu rlizgar potansiyeline sahiptir.
Bunun 509 GW'lik 6nemli bir kismi si1§ sularda yer aldigi i¢in nispeten daha uygun maliyetlidir.



https://sk.kz/press-center/news/56172/?lang=ru
https://kz.kursiv.media/en/2024-03-29/chinese-companies-boost-their-investments-in-wind-power-stations-in-kazakhstan/
https://documents1.worldbank.org/curated/en/802421586850648405/pdf/Technical-Potential-for-Offshore-Wind-in-Caspian-Sea-Map.pdf
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Azerbaycan'in Deniziistu Rizgar Yol Haritasi, Tiirkiye ve AB gibi komsu pazarlarla
enterkonneksiyon ile desteklenen bir karbonsuzlastirma senaryosu ele alindiginda, 2040 yilina
kadar 7,2 GW'lik deniziisti riizgar santralinin gercekgi bir hedef oldugunu ortaya koymustur.

Glnes enerjisi acisindan bolgenin 6zellikle giiney kesimi dikkat cekmektedir. Tirkmenistan ve
Ozbekistan, Tiirkiye'nin giines agisindan zengin giiney bélgeleriyle kiyaslanabilecek bir giines
enerjisi potansiyeline sahiptir. Tirkmenistan'in glines enerjisi potansiyelinin 655 GW oldugu
tahmin edilmektedir, bu da bélgenin mevcut toplam kurulu kapasitesinin sekiz katidir. Glines
enerjisi potansiyeli ve ylizolgimi agisindan nispeten daha kigik bir tilke olan Azerbaycan'in dahi
Azerbaycan Enerji Bakanhgi'nin hesaplarina gore 23 GW'lik ekonomik olarak uygulanabilir glines
potansiyeli bulunmaktadir.

Bolgedeki hidroelektrik potansiyeli de blyik 6lglide hayata gecirilmemis durumdadir.
Hidroelektrigin en yaygin kaynak oldugu Tacikistan ve Kirgizistan dahi potansiyelinden uzaktadir.
Yapilan ¢alismalara gore Tacikistan'in ekonomik olarak uygulanabilir hidroelektrik potansiyelinin
264 TWh, Kirgizistan'in ise 55 TWh oldugu tahmin edilmektedir. Kazakistan da 62 TWh teknik
hidroelektrik potansiyeline sahiptir. Hidroelektrik santrallerinin devreye alinmasi glines ve riizgar
santrallerine gore daha yavas olsa da, bolge sosyal ve gevresel riskleri azaltmis bir sekilde
hidroelektrigin yayginlastirlmasindan fayda saglayabilir.

Bolge yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan zengin olup farkli temiz enerji kaynaklari farkli
alanlarda yogunlagmistir. Sebeke baglantilarinin iyilestiriimesi, bdlgenin bu ¢ok gesitli
yenilenebilir enerji potansiyelinden faydalanabilmesini saglayacaktir. Bu nedenle
Azerbaycan-Giircistan-Romanya, Ozbekistan-Kazakistan-Azerbaycan ve Azerbaycan-Tiirkiye'yi
birbirine baglayan yesil eneriji koridorlari bolgesel enerji donitisiimiiniin hizlandirlmasinda 6nemli
bir rol oynayacaktir. Ote yandan, bdlgede enerji doniisiimii konusundaki kararlilik iilkeden iilkeye
degiskenlik gostermektedir.

Yenilenebilir enerji hedefleri bolgede farklilik
gostermektedir

Kazakistan, komire olan bagimhhgina ragmen, bélgede net sifir hedefini yasalastiran ve emisyon
ticaret sistemi kuran ilk Glkedir. Son kurulumlar sayesinde, riizgar ve giines enerjisi 2023 yilinda
Kazakistan'in elektrik tretiminin yaklasik %5'ine kadar ylikselmis durumdadir. Kazak hikimeti,
elektrik Giretimindeki yenilenebilir enerji payini (biyik hidroelektrik santralleri harig) 2030 yilina
kadar %15'e ¢cikarmayi hedeflemektedir.


https://documents1.worldbank.org/curated/en/099125006022242537/pdf/P1757160c9ba20078097880a6781b95d5eb.pdf
https://solargis.com/resources/free-maps-and-gis-data?locality=europe-and-central-asia
https://solargis.com/resources/free-maps-and-gis-data?locality=europe-and-central-asia
https://unece.org/sites/default/files/2024-07/turkmenistan-policy-brief%20%283%29.pdf#page=5
https://minenergy.gov.az/en/alternativ-ve-berpa-olunan-enerji/azerbaycanda-berpa-olunan-enerji-menbelerinden-istifade
https://unece.org/sites/default/files/2023-11/EN_Energy%20Connectivity%20in%20Central%20Asia_V2.pdf
https://sk.kz/press-center/news/56172/?lang=ru
https://zerotracker.net/
https://icapcarbonaction.com/system/files/document/icap-2024-status-report-executive-summary_en_240517.pdf
https://icapcarbonaction.com/system/files/document/icap-2024-status-report-executive-summary_en_240517.pdf
https://www.iea.org/reports/kazakhstan-2022/executive-summary
https://www.iea.org/reports/kazakhstan-2022/executive-summary
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Ozbekistan, fosil yakitlara olan mevcut bagimlihigina ragmen yenilenebilir enerji ve depolama
alanlarinda hizli bir artis planlamaktadir. 2022 itibariyle Ozbekistan'in toplam kurulu giicii yaklasik
18 GW olup, cogunlugunu fosil yakitlar olusturmaktadir. Ulke 2022 yilinda elektriginin %90'indan
fazlasini fosil yakitlardan Uretirken, riizgar ve glines enerjisinin katkisi ¢ok kisithydi. Ancak o
zamandan bu yana 2,5 GW'lik yeni riizgar ve glines enerjisi santrali devreye alindi. Buna ek olarak
2024 yihinin basglarinda Ozbek hiikiimeti 2030 yili icin elektrik tiretiminde yenilenebilir enerji payi
hedefini %25'ten %40'a ylkseltmistir. Buna paralel olarak riizgar ve giines kapasitesi hedefi de iki
katina cikarilarak 12 GW'tan 27 GW olarak giincellendi. Ozbekistan, sebeke 6lcekli giines enerjisi
santralleriyle birlikte 63 MW, 500 MWh ve 668 MW batarya projeleri igin finansman saglayarak
enerji depolamada da bolgeye liderlik etmektedir.

Azerbaycan, 2023 yilinda %20 olan yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin 2030 yilina kadar %30'a
ulasmasini hedeflemektedir. Halihazirda 1,5 GW'lik riizgar ve gilines enerjisi projesi finansman
saglamis durumda veya temel atma asamasindadir. Ulkenin mevcut toplam kurulu kapasitesi 8,3
GW oldugu icin bu hedefe dodru somut bir ilerleme kaydedildigi soylenebilir.

Ote yandan Tiirkmenistan, yenilenebilir kaynaklardan neredeyse hic elektrik tiretmemesine
ragmen heniliz herhangi bir yenilenebilir enerji hedefi ilan etmemistir.

COP29 yeni bir sayfa acabilir

Yeni enterkonnektorler Avrupa'nin sebekesini Orta Asya'ya baglama potansiyeline sahip, ancak
bunun icin dnemli miktarda yatinm gerekecek. Ornegin Kazakistan elektrik sebekesinin kuzey ve
gliney bolgeleri arasindaki baglantilar gii¢lendirilip bati bolgesi llkenin geri kalanina baglanmasi
gerekmektedir. Kazakistan ve Azerbaycan arasinda dogrudan bir baglanti i¢in Hazar Denizi
boyunca bir denizalti kablosu gerekirken, Karadeniz'de Romanya ve Giircistan'l birbirine
baglayacak baska bir denizalti kablosu planlanmaktadir. Alternatif olarak, halihazirda Avrupa
sebekesine entegre olan Tirkiye, Avrupa ile Kafkasya arasinda karadan bir badlanti saglayabilir,
ancak Azerbaycan ile baglantisinin gliclendirilmesi gerekecektir.

Her tiirli senaryoda Azerbaycan, Orta Asya ve Avrupa'yi birbirine baglamada merkezi bir rol
oynayacaktir. COP29'un ev sahibi, yenilenebilir enerji hedeflerini yiikselterek kendisini bolgesel bir
yesil enerji merkezi olarak konumlandirabilir, Orta Asya ile Avrupa arasinda kopri kurabilir ve
komsu (lkeler arasinda temiz enerji doniisimi agisindan daha gugli bir igbirligini tegvik edebilir.


https://gov.uz/oz/minenergy/news/view/18108
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/uzbekistan-targets-27-gw-renewable-capacity-40-power-generation-2030.html
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/uzbekistan-targets-27-gw-renewable-capacity-40-power-generation-2030.html
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2024/05/21/uzbekistan-to-build-new-solar-plant-and-first-battery-energy-storage-system-with-world-bank-group-support
https://www.ebrd.com/news/2024/ebrd-finances-the-largest-battery-energy-storage-system-in-central-asia.html
https://www.ifc.org/en/pressroom/2024/ifc-partners-with-acwa-power-to-support-uzbekistan-s-renewable-energy-transition
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2024/05/21/uzbekistan-to-build-new-solar-plant-and-first-battery-energy-storage-system-with-world-bank-group-support
https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2024/10/Insight-157-Azerbaijans-energy-transition-in-light-of-COP-29.pdf#page=9
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Bolgenin bu hedefe yonelmesi igin iyi nedenler s6z konusu. Yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip
bolgelere erigerek daha istikrarli bir enerji arzi saglamak, enerji kaynaklarini gesitlendirmek ve
farkli yenilenebilir enerji kaynaklarinin birbirini tamamlayici dogasindan yararlanmak bunlar
arasinda siralanabilir. Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA) tahminlerine goére, uluslararasi igbirligi
olmadan kiresel net sifir hedefine ulasmak icin gereken doniisim onlarca yil gecikebilir. Bagka
bir deyisle, isbirligi donlisimin daha hizlanmasini saglayacaktir.

Uluslararasi igbirligi net sifir emisyona gecisi onlarca yil
hizlandirabilir

Kiresel enerji kullanimindan kaynaklanan CO2 emisyonlari (GtCO2)
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Kaynak: IEA ) —
Dusik Uluslararasi Isbirligi senaryosuna kiyasla Net Sifir senaryosu E M B = R

Rizgar ve giines giinimiizde diinyanin en ucuz elekirik tiretim kaynaklari olmus durumda.
Diinyada karasal riizgar enerjisi kurulum maliyetleri 2010 yilina gére %70 daha dusiik iken, giines
enerjisi 2010 yilina gore %90 daha ucuz hale geldi. Temiz enerji maliyetlerinin dismeye devam
edecegi tahmin ediliyor, ancak IEA kolektif eylemlerle birlikte daha hizli diisecegini
ongormektedir. Ulkeler arasindaki isbirligi inovasyonun éniinii acabilir, yatirnm icin daha giiclii
tesvikler yaratabilir, daha biyiik bir 6lgek ekonomisi olusturabilir ve doniisiimi destekleyecek adil
rekabet ortamini yaratabilir.



https://iea.blob.core.windows.net/assets/49ae4839-90a9-4d88-92bc-371e2b24546a/THEBREAKTHROUGHAGENDAREPORT2022.pdf#page=9
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2024/Sep/IRENA_Renewable_power_generation_costs_in_2023.pdf#page=15
https://iea.blob.core.windows.net/assets/49ae4839-90a9-4d88-92bc-371e2b24546a/THEBREAKTHROUGHAGENDAREPORT2022.pdf#page=9
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Daha hizli bir doniigsiim daha da fazla tasarruf sagliyor
2030'da farkli temiz enerji senaryolari igin maliyet farki (%)
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Kaynak: IEA Breakthrough Agenda 2022 —
Referans noktasi = hi¢ g&in'&gﬂm olmamasinin maliyeti E M B — R

Bu baglamda Orta Asya, Kafkasya ve Avrupa'da yesil enerji koridorlarinin gelistirilmesi,
yenilenebilir enerji potansiyelinin ortaya gikarilmasi, enerji giivenliginin artinlmasi ve fosil
yakitlara olan bagimliligin en diistik maliyetli sekilde azaltiimasi igin biyiik bir firsat sunmaktadir.
COP29 dikkatleri bolgeye cekerken lilkeler arasindaki isbirligi ve baglilik, herkes icin daha temiz,
daha iyi sebeke baglantili ve daha uygun maliyetli bir gelecek yaratma vizyonunu gercege
dondstirmenin anahtari olacaktir.
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