Tarkiye'nin enerji
tiketiminin %85’ elektrikle
karsilanabilir

Elektrik, 2024'te Turkiye'nin nihai enerji tketiminin %22’'sini
karsilarken, fosil yakitlarin payi 1990°dan bu yana
degigsmeyerek %70'te kaldi. 2035 yilina kadar %35
elektrifikasyon hedefine ulagmak, fosil yakit kullaniminin
yerini elektrigin almasina bagli.
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Hakkinda

Bu rapor, Turkiye'nin mevcut elektrifikasyon duzeyini ve gelisimini incelerken, 2035 yilina
kadar nihai enerji ttketiminde elektrigin payinin %35'e ¢ikarilmasi igin gereken teknolojik
dondsumleri ve politika adimlarint ortaya koymaktadir.

One cikanlar

%85

%22

%1

Turkiye'de nihai ener;ji
tuketiminin, bugunku
teknolojilerle elektrige
dondsturulebilecek payi

TUrkiye'nin 2024 yiindaki
elektrifikasyon orani

Turkiye'deki mevcut 490
bin elektrikli otomobilin,
toplam otomobil kaynaki
enerji tuketimindeki payi
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Yonetici 6zeti
Tarkiye'nin enerji tiketiminin %85’
elektrikle karsilanabilir

2026'da COP3I'e ev sahipligi yapacak olan Turkiye, elektrigin nihai enerji
taketimindeki payinin 2035’e kadar %35’e ¢ikariimasini hedefleyen Kuresel

Elektrifikasyon Taahhidi'nd duyurdu.

TUrkiye son on yillda gunes ve ruzgarin elektrik Gretimindeki payini %4,5'ten %22'ye
yUkselterek temiz elektrik Gretiminde 6nemli bir ivme yakalamigtir. Ancak tretilen bu
temiz enerjinin ekonominin geneline yayllmasi, elektrigin binalarda, ulasimda ve
sanayide yakilan fosil yakitlarin yerini almasina bagldir.

Bu nedenle 2035'te %35 hedefine ulagsmak; binalarda isi pompalarini, ulagimda elektrikli
otomobil ve agir vasitalari, sanayide ise elektrikli Uretim teknolojilerini es zamanli
yayginlastiracak kapsamli politika degisikliklerinin, yenilenebilir enerji ve sebeke
yatirmlariyla butlnlesik sekilde hayata geciriimesini gerektirmektedir.

O1

Turkiye'nin eneriji tiketiminin %85’ elektrifikasyona hazir

2024 itibaryla elektrik, Turkiye'deki nihai enerji tUketiminin yalnizca %22'sini
karsilamaktadir. Binalar ve sanayi sektorlerinin yaklasik tgte biri, ulagimin ise %1'inden az
elektriklidir. Buna karsilik Turkiye'nin elektrifikasyondaki potansiyeli oldukga yuksektir.
Bugunku teknolojilerle binalarda enerji intiyacinin tamami, ulastirmada %96's1 ve
sanayide %58'i elektrikle karsilanabilir.
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02

Son 34 yilda elektrik talebi yedi kat artti, fakat fosil yakitlarin nihai
kullanimdaki payi degismedi

1990-2024 dbneminde elektrigin ninai enerji tuketimi igerisindeki payi %10'dan %22'ye
yukseldi. Ancak bu artig fosil yakitlarin yerini almadi. Elektrik tketimindeki artigin
tamamina yakini yeni ihtiyaclardan kaynaklandi. Boylelikle fosil yakitlarin nihai ener;ji
tuketimindeki payr bu ddnem boyunca neredeyse degismeyerek %70 seviyesinde kald..

03

Mevcut egilimle 2035'te elektrifikasyon orani %24’e ulasiyor, %35 hedefi igin
daha hizli ve kékliu bir degisim gerekiyor

TUrkiye'de son on yilda fosil yakit tGketimi yilda ortalama %2,5, elektrik talebi %4 artmistir.
Mevcut egilim devam ederse, elektrifikasyon orani 2035'e kadar yalnizca %24,4'e
ulasacaktir. %35 hedefine ulagsmak, enerji tuketiminin yapisinda hizli ve k&kIU bir déntsum
gerektirmektedir.

04

Satilan her otomobil elektrikli bile olsa otomobillerde hedefe ulasilamiyor

2027'den itibaren her yeni otomobil satisinin elektrikli oldugu bir senaryoda dahi,
otomobildeki elektrifikasyon orani 2035'te %17'de kalmaktadir. Bu ddénustimun ulusal
elektrifikasyon oranina etkisi ise yalnizca 1,6 puan olmaktadir. Ulusal elektrifikasyon
oranini 1 puan artirmak, 5,7 milyon yeni elektrikli arag satisina karsilik gelmektedir. Bu
nedenle %35 hedefine ancak elektrigin tum sektdrlerde fosil yakitlarin yerini aldigr bir
dénusumle ulasilabilir.
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Turkiye, son yillarda yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretiminde
dnemli bir mesafe katetti. Ancak Uretilen bu temiz enerjinin ekonominin
geneline yayllmasi igin elektrigin binalarda, ulagimda ve sanayide fosil
yakitlarin yerini almasi gerekiyor. 2035'e kadar %35 elektrifikasyon
hedefine ulasmak; bugun petrol, kdbmur ve dogalgazin yaptidi isin
giderek daha buyuk bir bolumunad elektrigin Gstlenmesi anlamina
geliyor. Turkiye, yuksek yenilenebilir enerji potansiyelini elektrifikasyon
yoluyla nihai tUketicilere tasiyacak politika degisikliklerini ve altyapi
yatinmlarini hayata gegirerek ithal yakitlara bagmliigini azaltabilir ve
enerji guvenligini guglendirebilir.

Bahadir Sercan Gumusg
Kidemli enerji analisti, Ember
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Mevcut durum ve potansiyel

Turkiye'nin enerji tiketiminin
%85'i elektrifikasyona hazir

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ve Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)
senaryolarina gére, sicaklik artisini 1,5 C derece ile sinirlandirmak igin karesel

Olcekte elektrigin nihai ener;ji tiketimindeki mevcut %23'luk payinin, 2035’e
kadar %35’e ylukselmesi gerekmektedir.

Bu dogrultuda 2035’e kadar %35 elektrifikasyon hedefinin, Turkiye'nin bu yil ev sahipligi
yapacagdi 31. Birlegsmis Milletler iklim Degisikligi Taraflar Konferansinda (COP31) giindeme
tasinmasi beklenmektedir. 2024 itibarlyla bu payin %22 duzeyinde oldugu TUrkiye'de,
hedefe ulasmak igin elektrifikasyonun ivme kazanmasi gerekmektedir.

Elektrigin payi binalarda ve sanayide %30,
ulagimda %T'in altinda

TUrkiye'nin temiz enerji ddonusuimu, buguine kadar buyuk dlgctde elektrik Gretiminde
gergeklesmistir. Yenilenebilir kaynaklarin elektrik dretimindeki payi 2015-2025 yillari
arasinda %32'den %43'e yukselmistir. Ayni ddnemde yalnizca gunes ve ruzgarin elektrik
Uretimindeki payinin %4,5'ten %22'ye ulagmasi, elektrik sektdrandeki enerji dontsumunun
6nemli bir ivme kazandigini géstermistir. Elektrik giderek daha fazla yenilenebilir
kaynaklardan dretilirken; binalar, ulasim ve sanayide enerji intiyact halen agirlikli olarak
fosil yakitlarla kargilanmaktadir.

Elektrik dretimindeki ilerlemenin ekonominin geneline yayilmasi, binalar, ulagim ve sanayi
sektorlerinde fosil yakit kullanan teknolojilerin yerini elektriklilere birakmasinag, yani
elektrigin nihai enerji ttketimindeki payinin artmasina baghdir. Bu déontsumu
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hizlandirmak amacityla Turkiye, elektrigin kdresel dlgekte ninai enerji tuketimindeki payinin
2035 vyilina kadar %35'e ¢ikariimasi taahhddudnd duyurmustur.

TUrkiye agisindan elektrifikasyon, ulasim ve binalar basta olmak tzere nihai enerji
tuketiminde oldukga yUksek bir ddntsum potansiyeline isaret etmektedir. Turkiye'nin
nihai enerji talebinin yaklasik %85, bugun kullanimda olan elektrikli teknolojiler ile
karsilanabilir durumdadir. Ulagimda elektrikli araglar, binalarda isi pompalari, dogalgazli
ocaklar yerine elektrikli ocaklar ile pisirme ve sanayide elektrikli teknolojilerle tretim, fosil
yakit kullaniminin yerini daha verimli ve temiz olan elektrigin almasini saglayabilir.

Bugun, Turkiye’de mevcut teknolojilerle binalardaki enerji tiketiminin tamaminin, ulasimin
%96'sinin ve sanayi kaynakli enerji ttketiminin %58'inin elektrik ile kargilanmasi
mMuUmkundur. Ulagimda elektrige uygun gérdnmeyen pay buydk élgide havacilik ve deniz
tasimaciigindan, tarimda yuksek gug ttketimi bulunan bigerddver gibi araglardan,
sanayide ise yuksek sicaklik gerektiren bazi prosesler ile hammadde olarak kullanilan
yakitlardan kaynaklanmaktadir.
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Turkiye'nin enerji tiketiminin %85'i elektrifikasyona hazir

Blok yUksekligi, sektérlerin toplam enerji tiketimindeki payini (%) géstermektedir

Il Elektrikli [ Elektrifikasyona hazir Hazir degil
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Elektrifikasyona hazir nihai enerji titkketiminin payi (%)
Kaynak: Ulusal enerji denge tablosu, IEA Temiz Enerji Teknoloji Rehberi
* [EA Teknoloji Rehberinde olgunluk dizeyi 9'da olan tum teknolojilerin elektrifikasyona
hazir oldugu varsayilmaktadir. Bigerdéverler gibi tanm makinelerinin etkin bir sekilde —
elektrikli alternatifleri ile degistirilebilir olmadigi dederlendiriimektedir. E M B - R

Buna karsilik 2024 itibariyla binalarin enerji tketiminin sadece %32'si ve sanayi
sektérunun enerji ttketiminin de yaklasik %30'u elektrikle karsilanmaktadir. Turkiye, 2025'te
190 bin adet elektrikli otomobil satiglyla Avrupa’nin en buyuk dérduncu pazari haline
gelmesine ragmen ulasimda elektrifikasyon orani henuz %1in altindadir. Bu baglamda en
bUyuk elektrifikasyon potansiyeli, elektrikli alternatiflerin teknolojik olarak olgun ve enerji
tuketiminin yuksek oldugu ulasim ile binalarda bulunmaktadir.
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Son 34 yilda elektrik talebi yedi kat artarken,
fosil yakitlarin nihai enerji tiketimindeki payi
degismedi

Sektorlerdeki yUksek déonusum potansiyeline ragmen Turkiye'de elektrifikasyon oraninin
bugutine kadarki seyri, elektrikli teknolojilerin fosil yakitlarin yerini alacak dlgekte
yayginlasmadigini gdéstermektedir. Turkiye'de 1990-2024 ddéneminde nihai enerji talebi tg
katina ulagirken, elektrik talebi yaklasik olarak yedi katina ¢ikmistir. Elektrik talebinin
toplam talepten daha hizli artmasi, elektrigin nihai ener;ji tuketimindeki payinin
yukselmesini saglamistir. Bu dénemde elektrifikasyon orani %10 seviyesinden 2024'te
%22'ye ulasmistir.

Ancak elektrifikasyon oranindaki bu artis bir ddntsumun degil, blydmenin sonucudur.
Elektrigin kirsal kesim dahil tlkenin tamamina ulagsmasi, beyaz esyaq, bilgisayar ve klima
gibi cihazlarin yayginlagmasi ve ekonomik faaliyetlerin bUylmesi elektrik talebini hizla
artirmistir. Bu yeni talep, daha énce fosil yakitla karsilanan bir ihtiyacin yerine gegcmemis,
fosil yakit tiketimi de ayni dénemde buylmeye devam etmistir. Boylelikle, 1990-2024
yillart arasinda fosil yakitlarin nihai enerji ttketimindeki pay! %70,9'dan yalnizca %70,4'e
gerilemisgtir.

Bu dénemde gercgek bir yakit degisimi yasayan tek buyuk kullanim alani olan isinmada
ise donusum, elektrige degil odun ve biyokutleden dogalgaza dogru olmustur.
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Turkiye'de fosilin payi son 34 yildir duslis géstermedi
Toplam nihai enerji talebinde yakitlarin payi, %

Il Fosil [ Elektrik [T Diger
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pay! %70
seviyesinde
sabit kaldi
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Kaynak: Ulusal enerji denge tablolari —
* Diger kategorisi; odun, biyokutle, atik, gtines (is1) ve jeotermal (is1) kaynaklarini igerir. EMB=R

2018 itibariyla elektrik talebindeki artig hizi fosil yakit talebindeki artigla neredeyse
esitlenmistir. Elektrik tuketimi 2018—-2024 ddéneminde yillik ortalama %3 artarken, fosil yakit
talebi %2,8 bUydmustuar. Boylece elektrifikasyon orani 2018'de %21,5'e ulastiktan sonra
buyuk dlgude yatay seyretmis ve 2024'te %21,8 seviyesinde kalmistir. Bu oran, %23 olan
kUresel ve Avrupa Birligi ortalamalarina yakin olsa da elektrifikasyonun daha hizli
ilerledigi Asya'nin (%28) belirgin bigimde gerisindedir. Buna karsilik Tarkiyenin
elektrifikasyon orani, Orta Dogu (%20) ve Afrika (%12) ortalamalarinin Gzerindedir.
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Turkiye'nin elektrifikasyon orani 2018'den bu yana duragan
Toplam nihai enerji tiketiminde elektrigin payi, 1990-2024 (%)
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Kaynak: IEA WEB, Enetji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi (ETKB) Ulusal Enerji Denge Tablolar
* Enerji digl tiketim, toplam nihai enerji tiketimine dahil edilmemigtir.

Bu tablo, Turkiye'nin %35 hedefine ulasabilmesi i¢in elektrifikasyonu bugune kadarkinden
gok daha hizli yayginlastirmasi gerektigini géstermektedir. Elektrifikasyon orani 2013-2024
arasindaki 11 yilda yalnizca 1,3 puan artmistir. Hedefe ulasmak igin ise 2024-2035
dénemindeki 11 yilda 13 puanlik, yani on kat daha buyuk bir artis gerekmektedir.
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Hedefe giden yol

%35 hedefi, fosil yakitlardan
elektrige donusumu gerektiriyor

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretiminde artan payi, elektrik sisteminde fosil
yakitlara olan bagmliigr azaltmaktadir. Ancak elektrik, nihai enerji tGketiminin yalnizca
%22'sini olusturmaktadir. Geri kalan payin buyuk kismi ulagim, binalar ve sanayide
dogrudan yakilan fosil yakitlardan olugsmaktadir. Ulasim, binalar ve sanayide kullanilan
petrol, dogalgaz ve kdmur gibi fosil yakitlarin azaltimasi igin dncelikle bu sektorlerde
elektrik kullaniminin yayginlagmasi gerekmektedir. Elektrifikasyonun yayginlagsmasi ile
ortaya ¢ikan elektrik tUketiminin yenilenebilir enerji ile saglanmasi, temiz enerjinin
ekonominin geneline yayllmasina olanak taniyacaktir. Yenilenebilir kaynaklardan tretilen
elektrigin fosil yakitlarin yerini almasi, Tarkiye'nin enerjide digsa bagimliigini azaltarak
enerji guvenligini de gucglendirecektir.

Mevcut egilim devam ederse, 2035'te
elektrifikasyon orani hedefin altinda kalacak

TUrkiye'de 2014-2024 déneminde nihai fosil yakit talebi yilda ortalama %2,5, elektrik talebi
ise %4 oraninda bUydmustar. Bu egilimlerin devam etmesi halinde elektrifikasyon orani
2035 yilinda %24,4'e ulasacak ve %35 hedefinin yaklasik 11 puan altinda kalacaktir. Bu
tablo, mevcut egilimin étesinde, fosil yakitlarin yerini elektrigin almasini hizlandiracak bir
dénustme ihtiyag duyuldugunu géstermektedir.

Fosil yakit tiketimi mevcut hiziyla artmaya devam ederse elektrik
talebinin yilda %9 bayimesi gerekiyor

Fosil yakit tiketiminin mevcut hiziyla artmaya devam ettigi bir senaryoda, elektrigin
toplam nihai enerji tGketimi igindeki payinin %35’e ulagmasi oldukga buyuk bir teknolojik
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dénusumu gerektirmektedir. Bu durumda %35 hedefine ulasmak, 2035te yollarda 19
milyon elektrikli otomobil ve 6,5 milyon elektrikli ticari arag, 20 milyon konutta i1si pompasi
ile sanayide yaklasik 12 GW elektrikli 1si Uretim kapasitesi anlamina gelmektedir.

Bu senaryoda her yil ortalama 1,7 milyon yeni elektrikli otomobilin trafige ¢ikmasi
gerekmektedir. Bu sayi, TUrkiye'de 2025 yilinda satilan toplam otomobil sayisinin yaklasik
1,5 katidir. Ustelik 2025'teki yeni satiglarin yalnizca %17'si, yani 190 bin adedi elektriklidir.
Ayrica, 2035'te ulasiimasi gereken 19 milyon elektrikli otomobil sayisi, EPDK'nin 2035 yiliigin
yuksek senaryoda éngérdigu 7 milyon tahmininin iki bucuk katindan fazladir. Senaryo
ayrica, her yil 1,8 milyon konuta 1si pompasi kurulmasini gerektirmektedir. Bu sayi,
neredeyse Ankara'daki toplam dogalgaz konut abonesi sayisi kadar abonenin her yil isi
pompasina gegisine denktir. Ancak Turkiye'de yilda yaklasik I milyon kombi satiimaktadir.
Dolayisiyla hedeflenen ddonustim, mevcut kombi satiglarinin gok tzerinde bir kurulum
hizina ulagiimasini ve isitma pazarinin kisa surede dénusmesini gerektirmektedir.

Bu senaryonun elektrik dretim karsiigr da ayni élgtde buayuktar. Fosil yakit tuketimi
azalmadan gergeklesecek bu dontusum, nihai elektrik tuketimini 2024'e gbre 480 TWh
artirarak 2035'te 790 TWh'e, yani buguinku seviyenin 2,6 katina ulastirmaktadir. Bu ek
tuketimin mevcut elektrik Uretim kapasitesi dagilimi ile karsilanmasi halinde 2035'e kadar
yaklasik 200 GW ek kapasitenin devreye alinmasi gerekmektedir. Bu durum, 2035'e kadar
mevcut kurulu kapasitenin 1,5 kati baydkliginde yeni elektrik Gretim tesisinin devreye
alinmasi anlamina gelmektedir. Ancak mevcut yatinm egilimlerinin sirmesi halinde, bu
Olgekte bir kapasite artisinin 2035'e kadar gergeklesmesi mumkuin géranmemektedir.

Elektrik tUketiminin 790 TWh seviyesine ulagmasi igin ise tuketimin 2035'e kadar her yil
ortalama %9 artmasi gerekmektedir. Bu hiz, Turkiye'nin son 10 yilda kaydettigi yillik
ortalama %4'IUk artisin iki katindan fazladir. Ustelik Tarkiye, elektrik tUketiminde yillik %9'luk
bir artig hizini son olarak tim kéylere elektrigin ulastinldigr 1970'li yillarda yakalamistir.

Fosil yakit tuketiminin 2024'teki rekor seviyesinde sabit kaldigi bir senaryoda 2035'e kadar
%35 hedefi igin elektrik tuketiminin yilda ortalama %6,7 buytmesi gerekmektedir. Ancak
bu oran Turkiye'nin en son 1996—-2007 ddéneminde, tUketim bugunkinun Ugte biri iken
yakaladigr yuksek bUydme hizinin dahi Gzerindedir.

Bununla birlikte, Turkiye'de elektrik tuketiminin buyUme hizi, olgunlagan her elektrik
sisteminde oldugu gibi zamanla yavasglamaktadir. 1972-1980 déneminde vyillik %9'un
Uzerinde olan artig, her on yilda yaklasik 1,5 puan gerileyerek 2014-2024'te %4'e inmistir.
%35 hedefine fosil yakit tuketimini azaltmadan, yalnizca elektrik tuketimini artirarak
ulagsmak ise elektrige erisimin yayildigi erken déneme 6zgu hizlarin bugunkd olgun
sistemde yeniden yakalanmasini gerektirmektedir. Dolayisiyla, %35 hedefine ulasmanin
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yolu elektrik tUketimini mevcut hizlarin gok Uzerinde artirmak degil, bugun fosil yakitiarin
karsiladigr hizmetleri elektrige tasiyacak somut adimlar atilmasindan gegmektedir.

Fosil yakit kullanimi artmayi surdirirse, Turkiye'de %35
elektrifikasyon hedefine ulagsmak igin elektrik talebinin
buginkunun iki kati hizda buylimesi gerekiyor

Yillik bilegik elektrik talep artig orani (%)

1970'ler 9.9
1980Q'ler 8.6

1990'Iar 77

2000Q'ler 5.9

2010'lar 4.3

Fosil yakit tuketimi sabit kalirsa 6.7

Kaynak: Ulusal enerji denge tablolari, Ember hesaplamalar

%35 elektrifikasyon hedefine ulagmak igin gereken yillik elektrik talep artis, fosil yakit

tiketiminin mevcut yillik baydme egilimini strdtrdtigd ve 2024 seviyesinde sabit —
kaldig iki senaryo icin hesaplanmistir. E M B = R

Elektrifikasyon orani, dontisumu oldugundan
yavas gosterebilir

Fosil yakitlardan elektrige gegisin ilk yillarinda elektrifikasyon orani, yavas bir ilerlemeye
isaret ederek yaniltici bir tablo gizebilir. Elektrikli teknolojiler ayni isi 2—4 kat daha az
enerjiyle yaptigi igin fosil yakitla karsilanan bir hizmet elektrige gectiginde toplam enerji
tuketimi de azalmaktadir. Bu nedenle elektrigin toplam enerji tuketimi igindeki paysi, ilk
yillarda gergekte elektrie gecen hizmetlerin payindan daha yavas artmakta, déontsum
belirli bir esigi astiktan sonra ise hizla yukselmektedir.
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Otomobillerin dénUstimu bu farki net gésteren bir dérnektir. icten yanmali bir otomobil,
ayni mesafeyi katetmek icin elektrikli bir otomobilin yaklasik 3,6 kati kadar ener;ji
tuketmektedir. Bu nedenle arag sayisina gore dlgulen donustm ile enerjiye goére olgulen
elektrifikasyon orani birbirinden belirgin bigimde ayrismaktadir.

100 adet icten yanmali otomobilden olusan bir filoda 10 aracin elektrikliye ddonusmesi,
adet bazinda %10'luk bir ddntstim anlamina gelirken, enerji bazl hesaplanan
elektrifikasyon oranini yalnizca %3'e gikarmaktadir. Filonun yarisinin, yani 50 aracin
elektrikliye dénustimu bu orani %21'e, 80 aracin dénusumu ise ancak %52'ye
ulastirmaktadir. Son 20 aracin dénusumu, orani %100’e tamamlamaktadir.

Baslangicta elektrikli araglarin yayginlasmasi, elektrifikasyon oranini yavas artirirken,
araglarin bUyudk bélimu elektrikli hale geldikge oran daha hizli ykselir. Bunun nedeni,
elektrikli araglarin ayni mesafeyi katetmek igin benzinli veya dizel araglara gére ¢ok daha
az enerji tuketmesidir. ilk araglar elektrikliye gectiginde toplam eneriji ttketiminin blyUk
b6éIimu fosil yakitlardan olugsmaya devam eder. Ancak elektrikli araglarin sayisi arttikga
fosil yakit tUketimi azalir ve elektrigin toplam enerji tketimindeki payr daha hizli yukselir.

Bu nedenle elektrifikasyon orani, ddntsumun baslangigc agsamasindaki ilerlemeyi
oldugundan yavas, sonraki agsamalardaki ilerlemeyi ise oldugundan hizli gosterebilir.
Donusumun gergek hizini anlayabilmek igin elektrifikasyon oraninin yani sira elektrikli
arag satiglar, 1st pompasi kurulumlari ve sanayide elektrige gegen Uretim kapasitesi gibi
gostergelerin de izlenmesi gerekmektedir.
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Elektrifikasyon orani, 6zellikle ilk yillarda, dénlgtimn gergek hizini
oldugundan disuk gosterebilir

100 araglik filonun ener;ji tiketimi (endeks, timu icten yanmali = 100), elektrikliye gecen
arag sayisina gore

1 =10 otomobil [g_rg] Elektrik [g% icten yanmali

0 /100 elektrik %0 elektrifikasyon orani

seees
6o 0o 63 6o 6

10 /100 elektrik Y63 elektrifikasyon orani

ceece
6o Lo 6o 65 60

50 / 100 elektrik %21 elektrifikasyon orani

2o e oo N

6o 6o bo Lo 6o

80 /100 elektrik %52 clektrifikasyon orani

S S B S 6
o o o oo o

100 araglik filoda
80 aracin dénisamu
orani %52'ye taglyor...

100 / 100 elektrik %100 elektrifikasyon orani
e o e FI
) 0 5 Fy &

\ .. kalan son 20 aracin da
dondsimuyle oran
%100'e ulagiyor

58,4 enerji tasarrufu

73,0 enerji tasarrufu

Kaynak: Ember hesaplamalari « Yillik kat edilen mesafenin ayni oldugu varsayilmistir. Elektrikli bir
otomobil, igten yanmali bir otomobilin tlkettigi enerjinin yaklasik Ggte birini kullanir. —
infografik: Lauren Orso, Ufuk Alparslian ve Bahadir Sercan Gumus E M B - R

Elektrifikasyon oranti ile adet bazinda déontsum orani arasindaki farki Tarkiye'nin mevecut
otomobil filosunda da gérmek mumkudnduar. 2026'nin EylUl ayi itibaryla Turkiye'deki 18
milyon otomobilin %2,7'si elektrikli olsa da bu otomobillerin, otomobil kaynakli toplam
enerji tuketimindeki payi yalnizca %1'dir.

Elektrikli otomobillerin verimliligi sayesinde, mevcut filonun yarisinin elektrikliye
dénusmesi toplam otomobil enerji tuketimini 150 TWh'den 100 TWh'e dusurmektedir. TUm
otomobiller elektrikli oldugunda ise ayni mesafe 45 TWh ile, yani bugunkd enerjinin tgte
birinden aziyla katedilmektedir. Bu durum, elektrikli teknolojilerin yayginlagsmasinin adet
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bazinda goérulen déntsumden ¢gok daha buyuk bir enerji tasarrufu saglayabilecedini ve
petrol ithalatina bagimliigr azaltabilecegini gdstermektedir.

Turkiye'de elektrikli otomobiller, ayni ulagimi buginku enerji
tiketiminin Ggte birinden aziyla saglayabilir
Otomobil filosunun elektrifikasyon oranina gére yillik enerji tiketimi ve enerji tasarrufu

I Elektrik [l Motorin [l Benzin LPG Hibrit Enerji tasarrufu

Otomobil filosunun enerji kaynagina gére yillik enerji tiketimi (TWh)

Bugin (1% 20% 40% 60% 80% 100%
eIektnfnkosyon)

150

Enerji tasarrufu (TWh)

0
-50
-100
-150
Bugtin (1% 20% 40% 60% 80% 100%
elektrifikasyon)
Kaynak: TUIK, Ember hesaplamalari E M B — R

Bugtinku elektrifikasyon orani, Eyltl 2026'ya ait en glncel verilere dayanmaktadir
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Yeni arag satiglarinin tamaminin elektrikli
oldugu bir senaryoda dahi, otomobillerdeki
elektrifikasyon orani %17'de kalacak

TUrkiye'de 2023-2025 yillari arasinda yillik ortalama I milyon yeni otomobil satiimistir.
Mevcut arag¢ sayisinin degismedigi ve 2027'den itibaren 2035e kadar yeni arag
satislarinin tamaminin elektrikli oldugu bir senaryoda dahi elektrikli araglarin toplam
otomobil filosundaki pay! %35'e ulasacaktir. Otomobillerin enerji tuketimi igerisindeki
elektrik payi ise %17'de kalacaktir.

Bu dénUsum, Turkiye'nin toplam elektrifikasyon oranina ise sadece 1,6 puan katki

saglayacaktir. Bugun trafikte bulunan 18 milyon otomobilin tamaminin elektrikliye
doénustugu bir senaryoda ise Turkiye'nin toplam elektrifikasyon orani mevcut %22
seviyesinden yaklasik 6 puan artarak %28'e ulasacaktir.

2035'te Turkiye'de otomobillerin %35’i elektrikli olsa bile
otomobillerin elektrifikasyon orani yalnizca %17 olur

2027'den itibaren tim otomobil satiglarinin elektrikli oldugu bir senaryoda...

40
2035'e kadar:

Toplam filo %35
elektrikli olacak

30

35%

20 ancak elektrifikasyon
orani, elektrikli araglarin
yerlerini aldiklari
araglardan gok daha az
enerjiye ihtiyag
duymasiyla %17'de
kalacak.

10

0 17%
2025 2027 2030 2035
Kaynak: TUIK, Ember hesaplamalari E M B - R
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DéNUsUmM orant ile elektrifikasyon orani arasindaki fark yalnizca elektrikli otomobillere
6zgu degildir. Fosil yakitlara goére verim avantaji olan her elektrikli teknolojide ortaya
clkmaktadir. Binalarda ve sanayide 1si pompalari sirasiyla 2,5 ile 2 kat, agir vasitalarda
elektrikli araglar 1,5 kat daha verimlidir. Verimlilik nedeniyle elektrik, yerini aldigi fosil
yakittan daha az yer kaplayarak déntdsum ile oran arasindaki farki olusturur. Bu nedenle
%35 hedefi mevcut %22 oran baz alindiginda kolay ulasilabilir gériinse de milyonlarca
aracin, hanenin ve sanayi tesisinin es zamanl donUsumuanu gerektirmektedir. Ulusal
elektrifikasyon oraninda 1 puanlik artis 5,7 milyon yeni elektrikli otomobile ya da 2,5 milyon
hanenin fosil yakitlardan i1si pompasina gegcmesine karsilik gelmektedir. Bu nedenle
hedefe ancak sektoérlerin timune yayilan es zamanl bir déntsumle ulasilabilecektir.
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Oneriler

%35 hedefi, sektorel yol
haritalarina dénusturalmeli

Turkiye'nin %35 elektrifikasyon hedefine ulasmasi, sanayi, ulasim ve binalarda fosil yakit
kullaniminin azaltilarak elektrigin yayginlastiriimasini gerektirmektedir. Bu déntisimun
izlenebilmesi icin ulusal hedefin sektdrel yol haritalarina déndsturtlerek mutlak hedeflerle
somutlastirimasi her sektérde déntsumuan hangi hizda ilerlemesi gerektigini belirlerken,
mevcut ilerlemenin hedefle uyumunu 6lgcmeyi de saglayacaktir. Bu hedefler ayrica
gelecekteki elektrik talebinin 6ngdrdlmesine, temiz elektrik Uretim kapasitesinin ve sebeke
yatirmlarinin intiyaca uygun bigimde planlanmasina temel olusturacaktir.

2025'te yururluge giren Iklim Kanunu, elektrifikasyonun yayginlastiriimasini kamu
kurumlarinin gérevleri arasina almig ve kurumlarin planlarini 2027 sonuna kadar
elektrifikasyon hedefleriyle uyumlu hale getirmesini zorunlu kilmistir. Bu dogrultuda,
kurumlar arasi koordinasyonun ve ilerlemenin takibinin Kanun'la kurulan Karbbon Piyasasi
Kurulu tarafindan yurttulmesi, yeni bir kurumsal yapiya intiya¢c duymadan surecin
hizlandirnimasini saglayacaktir.

Isi pompalari igin elektrik tarifesi sinirlarinin
yukseltilmesi gerekiyor

Konutlarda i1si pompasi, ulusal elektrifikasyon hedefine tek basina 11 puan ile ytksek katki
saglayabilecek teknolojilerden biridir. Ancak bu sistemlerin yayginlagsmasi, isletme
maliyetinin dogalgaza kiyasla rekabetgi olmasina baghdir.

Mevcut kademeli elektrik tarifesi ve yillik 4.000 kWh Son Kaynak Tedarik Tarifesi (SKTT)
tuketim siniri, 1st pompasi kullanan haneleri hizla ytksek maliyetli dilimlere ve SKTT
kapsamina tasimaktadir. Subvanse edilen dogalgaz fiyatlari kargisinda elektrigin birim
maliyetinin yuksek kademede 3 kating, son kaynak tarifesinde ise 4 katina ¢ikmasi 1si
pompalarinin ekonomik fizibilitesini zayiflatmaktadir. Fosil yakit bagimliigini azaltmak ve
elektrifikasyonu tesvik etmek amaclyla, st pompasi kullanan hanelere yénelik olarak
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kademeli tarifedeki tUketim sinirnin yudkseltiimesi, elektrik maliyet artisini sinirlandirarak s
pompalarinin dogalgazlia rekabet gucund artiracaktir.

Elektrikli ara¢ dénisimiine kamu énculik
edebilir

Karayolu ulasimi tek basina, Turkiye'nin enerji ithalatinin yaklasik Gcte birini
olusturmaktadir. Hirmuz Krizi'nin 2026'da karayolu ulagiminda 5,2 milyar dolarlik ek petrol
ithalat maliyeti yaratmasi beklenirken, elektrikli araclara gegis petrol talebini ve ithalat
bagimlihgini azaltmak igin dnemli bir firsat sunmaktadir. Bu ddéndstim, ekonomik &mrand
doldurmus fosil yakitl araglarin yerine yalnizca elektrikli muadillerinin alinmasini sart
kosan bir hurda tesvik programiyla hizlianabilir. Bdylelikle eski ve verimsiz otomobiller
piyasadan gekilirken, zaten degistirilecek olan otomobiller kullanicilara ek maliyet
yaratmayacaktir.

Ayrica, Mayis 2027'de sona erecek olan kamuda yeni fosil yakitl arac alim yasadinin,
arag kiralamalarini da kapsayacak sekilde kalicl hale getirilmesi kamu butgesinde
6nemli bir tasarruf yaratacaktir. Bu politika ayrica, uzun vadede kamu filosunun yakit ve
bakim maliyetlerini dusurerek genel butgeye dogrudan katki sunacaktir.

Diger yandan, karayolu ulasimindaki akaryakit tUketiminin Gcte ikisini olusturan motorin,
ktresel petrol fiyatlarindaki yukselisle tasimacilik giderlerini ve Turkiye'nin ithalat
faturasini artirmaktadir. Agir vasitalarin elektrikli araglara dénusmesi, enerji maliyetlerini
ve petrol ithalatini azaltarak dis ticaret agiginin dismesine katki saglayabilir. Tarkiye, yeni
kamyon ve otobus satislarinin en az %30'unun 2030'da, tamaminin ise 2040'ta sifir
emisyonlu olmasini éngdéren Mutabakat Zapti'ni imzalamis olsa da bu hedefleri hentz
ulusal strateji belgelerine yansitmamustir. Ote yandan, déntsimuan daha hizli
saglanabilecegi hafif ticari araglar da, motorinli muadillerine gére_daha yuksek Ozel
TUketim Vergisine (OTV) tabidir.

2027'den itibaren yeni alinacak sehir igi yolcu tasimaciligr yapan otobuslerde kademeli
artacak sekilde elektrikli sarti getiriimesi ve elektrikli agir tagitlara OTV ile Motorlu Tasitlar
Vergisi (MTV) avantaiji ve otoyol gegis indirimi saglanmasi gibi dizenlemeler,
elektrifikasyonu yalnizca bireysel kullanimdan ¢ikarip ticari tagimaciliga da
yayginlastiracaktir. Duzenli ve 6ngérdlebilir bir pazar yaratacak olan bu hamle, yerli ticari
arag Uretimini ve agir vasita sarj altyapisi yatinmlarini da hizlandiracaktir.
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Sanayide potansiyelin belirlenmesi, somut
projeler icin temel olusturabilir

Sanayide 200 C dereceye kadar isI gerektiren surecler mevcut elektrikli teknolojilerle
karsilanabilmektedir. Ancak her tesisin ve Uretim prosesinin kendine ¢zgu kosullari,
elektrifikasyon segeneklerinin ve yatinm ihtiyaglarinin ayri ayri degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Kamu destekli fizibilite galigmalari, tesislerin teknik potansiyelini ve
uygun teknoloji segeneklerini belirleyerek yatirrm kararlarina zemin hazirlayacaktir. Tesis
calisanlarinin proje gelistirme kapasitesinin artirnimasi ise bu potansiyelin uygulanabilir
projelere déntusmesini hiziandiracaktir. Bdylece, mevcut donusum destekleri
elektrifikasyon potansiyeli yUksek proseslere yonlendirilebilecektir.

Ote yandan, AB'nin Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi (SKDM) 2026 itibariyla mali
yakdmlultk dénemine girmistir. Yuksek senaryoda SKDM'nin TUrkiye'ye yillik maliyetinin 2,5
milyar Euro’va ulasabilecedi degerlendiriimektedir. Ustelik, AB'nin SKDM kapsamini
kimyasallar, plastik, cam ve seramik gibi Turkiye'nin ihracatinda énemli paya sahip diger
sektorleri de igerecek sekilde genigletmeye hazirlanmasi bu maliyetin artabilecegini
gostermektedir.

Bu maliyetleri azaltmanin yolu, basta elektrifikasyon olmak Gzere sanayide emisyonlari
dugUrecek temiz enerji dondstmuanu hizlandirmaktir. 2026'da yararltge giren Turkiye
Emisyon Ticaret Sistemi'nde (ETS) emisyon tavani ve fiyat araliginin hizia belirlenerek
ongodrulebilir bir karbon fiyatinin olusturulmasi, sanayicinin elektrifikasyon yatirimlarini
tegvik edecektir. ETS gelirlerinin sanayinin temiz enerji ddnustimune aktariimasi ise SKDM
yoluyla yurt disina ¢ikacak kaynaklarin Tarkiye'de kullanilmasina katki saglayacaktir.

Elektrifikasyon ve temiz elektrik Gretim
kapasitesinin birlikte planlanmasi gerekiyor

Artan elektrik talebinin fosil yakitli santrallerle karsilanmasi, elektrifikasyon oranini
yUkseltse bile emisyonlari ve enerji ithalatini artiracaktir. Bu nedenle %35 elektrifikasyon
hedefi, yenilenebilir enerji hedefleriyle birlikte ele alinmalidir.

TUrkiye’'nin 40 GW'I asan ruzgar ve gunes kurulu gacund 2035'e kadar U¢ katina ¢cikarma
hedefi, bu dontsimun ihtiyag duyacagdi temiz elektrik arzi igin guglt bir temel
sunmaktadir. Bu hedefi desteklemek igin, catilardaki 120 GW'lik gunes potansiyelinin
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hayata geciriimesi hem ek kapasite ihtiyacina dnemli katkl saglayacak hem de dagitik
elektrik Uretiminin yayginlagmasini saglayacaktir.

Bu yeni kapasite ile artan talebin kesintisiz ve verimli sekilde sistemde tasinmasi icin
iletim ve dagitim sebekelerinin guglendirilmesi, enterkonneksiyon kapasitesinin
artirimasi, batarya depolama ve talep esnekligi ¢ézUmlerinin es zamanli planlanmasi
sarttir. Bu buttncul altyapi yaklasimi, artan talebin gavenilir ve dustk maliyetle
karsilanmasini saglayacaktir.

Ancak sebekeyi guclendirmek ve temiz elektrik Gretimini artirmak denklemin yalnizca ilk
adimidir. %35 elektrifikasyon hedefinin gerceklesmesi, Uretilen temiz elektrigin ulasim,
binalar ve sanayi gibi sektdrlerde fosil yakitlarin yerini almasina baglidir. 2026'da COP31
Baskanligini Ustlenen Turkiye, yenilenebilir elektrik Gretimindeki ilerlemesini elektrifikasyon
araciligiyla ekonominin tamamina yayarak enerji donustmunde dncU bir rol Gstlenebilir.
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Ek materyal

Metodoloji

Elektrifikasyon orani, toplam nihai enerji tUketimi igerisindeki elektrik payini ifade
etmektedir. Bu oranin hesaplanmasinda nihai enerji tGketimindeki enerji digi kullanimlar
toplama dahil edilmemistir. Hesaplamalarda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
tarafindan yayimlanan enerji denge tablolari kullaniimistir. Ktresel ve bodlgesel oranlar
ise ayni tanimla Uluslararasi Enerji Ajansinin Dunya Enerji Denge Tablolari veri setinden
derlenmigtir.

Elektrifikasyona hazir oran; enerji denge tablosundaki sektdrel ve yakit bazl nihai tiketim
verilerinin, Uluslararasi Enerji Ajansi'nin Temiz Enerji Teknoloji Rehberindeki teknoloji
olgunluk duzeyleriyle eslestiriimesiyle hesaplanmistir. Rehberde en yuksek olgunluk
duzeyi olan 9. seviye, yani ticari olgunluga ulasmis bir elektrikli alternatifi bulunan tdm
kullanimlar elektriklenebilir kabul edilmigtir.

2035'e giden senaryodaki kabuller

Kurulan ilk senaryo, nihai fosil yakit talebinin 2014-2024 yillari arasindaki mevcut yillik artig
hizi ile bayudugu senaryodur. Bu senaryoda %35 hedefine ulasiimasi yalnizca elektrik
talep artisindan saglanmaktadir. ikinci senaryo fosil yakit ttketiminin 2024 yili ttketiminde
sabit kaldigi senaryodur.

Senaryolardaki elektrik talebi nihai talebi ifade etmektedir. Uretim tarafinda karsilanmasi
gereken brut miktar, %15 iletim ve dagitim kaybi varsayimiyla hesaplanmistir. Ek elektrik
intiyacinin gunumuz enerji kurulu gucu dagihmi oraninca karsilandigr varsayilimistir.

Tarihsel karsilastirmalarda kullanilan elektrik taketimi bdydme hizlari, 1972-2024 ddénemini
kapsayan ulusal enerji denge tablolarindan hesaplanmustir.

Otomobil satiglari ve elektrikli arag paylari igin ODMD ve TUIK, kombi satiglari icin DOSIDER,
elektrikli arag karsilagtirmasi icin EPDK'nin 2035 yuksek senaryo projeksiyonu kullaniimustir.

Yeni otomobil satiglarinin tamaminin elektrikli oldugu hesaplamada, Turkiye'de
2023-2025 ddéneminde yilda ortalama 1 milyon olan yeni otomobil satiglarinin 2027'den
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2035'e kadar ayni duzeyde sUrdUgu ve bu satiglarin tamaminin elektrikli otomobillerden
olustugu varsayilmugtir.

Otomobillerde enerji bazli elektrifikasyon orani, filodaki her aracin yilda esit mesafe
katettigi ve icten yanmali bir otomobilin ayni mesafe icin elektrikli otomobilin 3,6 kati
enerji ttkettigi varsayimiyla hesaplanmistir. Bu dénugumuan Tarkiye'nin toplam
elektrifikasyon oranina katkisi hesaplanirken otomobiller digsindaki tm nihai ener;ji
tuketimi 2024 dUzeyinde sabit tutulmus; dénusen araglarin yerini aldigi fosil yakit ttketimi
toplam nihai tUketimden dusulmus, bu araglarin elektrik tuketimi ise hem elektrik
tuketimine hem de toplam nihai tuketime eklenmistir. Mevcut filonun tamaminin
elektrikliye dontstigu durum igin de ayni ydntem uygulanmigtir.

Turkiye'nin mevcut filosu igin yapilan hesapta 2024 denge tablolarindaki otomobil
kaynakli benzin, motorin, LPG ve elektrik tuketimi (toplam yaklagik 150 TWh) ile TUIK'in Eylul
2026 itibariyla 18 milyon olan otomobil sayisi ve %2,7lik elektrikli arag payr kullaniimustir.

Elektrifikasyonun verimililigi

Senaryolardaki ek elektrik tUketiminin teknoloji karsiigr hesaplanirken éncelikle egilimin
devami halinde zaten gerceklesecek yillik %410k elektrik talebi artigi ayristinimig, bunun
Uzerindeki ek fosil yakit kullanimlarinin elektrige dénustlraldagu varsayiimistir. Déntsen
her kullanimin yerini aldigr fosil yakit tuketiminin ilgili verimlilik katsayisina bélunmesiyle
hesaplanmistir. Elektrikli otomobiller icten yanmali otomobillere goére 3,6 kat, elektrikli agir
vasitalar dizel muadillerine goére 1,5 kat, binalarda isi pompalari kombilere gére 2,5 kat,
sanayide elektrikli 1si retimi fosil yakith sistemlere goére 2 kat daha verimli kabul edilmistir.
2035’e kadar olan dénusum, teknolojiler arasinda bugunkt tuketim paylariyla orantili
dagitiimugtir.

Sektorel katkilar, 2024 yili tuketim yapisi sabit tutularak her teknoloji icin ayri ayri
hesaplanmistir. Birden fazla sektérin es zamanl déntsimunde payda daha hizli
kGguldugunden toplam etki tek tek katkilarin toplamindan farkli olacaktir. Konutlarda
ISiNnMa, sicak su ve pisirmenin tamaminin isi pompalari ve elektrikli ocaklara gegtigi
varsayilmistir.
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